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®q�dÌ �Á�Ã|ÅZ�»�dÆm
Ã{�b�� �Y��ÉÂÀ»� �Y� ½ZfËZÅ
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|Ì]ZË�ÊÅZ³M���¿�{�Â»�®q�dÌ �Á

��Ã�Z¼�Ã{�b��Ã{�b��½M�Ä]�|ËZ]� ,µÂ�Á��Y�| ]�®q�Ä¯�ÉY
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 �¹ZÌa�,ÄmÁ�µZ¬f¿Y�¹Zn¿Y�c�Â���{�|/��¹Zn¿Y�dÌ¬§Â»�Z]�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�����Á�É�/Ì´Ìa�Ã�Z¼/��ÃY�/¼Å�Ä/]
ÄmÁ�µZ¬f¿Y�¾ËY�cZ�Ô�Y�{Â¼¿�|ÌÅYÂy�Ã|ÅZ�»�Y����¶°��������

 ½Y�´Ë{�Ä]�ÄmÁ�µZ¬f¿Y� �
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Äf�{�ÉY�Ê»�{�YÁ��|ËÂ���¶°����� 
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|��¹Zn¿Y�ZÀeZ��Ê°¿Z]�¾Ì]�ÄmÁ�Ê»�Ã|ÅZ�»�Y��|ÌËZ¼¿���¶°����������/]�ÃÁÔ/��Äv¨��¾ËY��{�¾ÌÀr¼Å

�cZ�Ô�Y��ËZ¼¿ÄmÁ�µZ¬f¿YÉ�Ì´Ìa�Ã�Z¼��,���Ì¿Ê»�¹Ô�Y�{Â����

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
 

d�³�Z] 

�ϝΎϘΘϧ΍
ϪΟϭ 

Ϫϣ΍Ω΍ 



� � 
 

�¶°������ÄmÁ�µZ¬f¿Yc�Z¯�Ä]�c�Z¯ 

��
����ÄmÁ�µZ¬f¿Y�½{Â]�ª§Â»�¹ZÌa 

d�Y{�|ÌÅYÂy�Y��[Zf��Â���c�Z¯��Å�Ä]�{Ây�[Zf��Â���c�Z¯��Y�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�½Z°»Y�,µZ¬f¿Y��Y��
��

Ze�|ÌÀ¯�[Zzf¿Y� Y��c�Z¯�Ä]�c�Z¯�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�ÄÀË�³�ÄmÁ�Ä]�|ËÂ��{�YÁ�½M�Äv¨����¶°�

���� 

�[Zzf¿Y� �Y��a�{Â�¿�¹Zn¿Y�Ê¸Ì·{��Å�Ä]�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�Ä¯�Êe�Â���{�,½M�¶Ì·{�\�ZÀe�Ä]� ,
|��|ÅYÂy��ÅZ��ÊËZ�y�¹Z¤Ìa���

� ���

Ϫϣ΍Ω΍ 

̮ϧΎΑ�Ζϧ͐Ϩϳ΍�̵ήΑέΎ̯�̵ΎϤϨϫ΍έ� �

 

�¶°�

�¶°���
c�Z¯�Ä]�c�Z¯�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�|ÌËZe 

c�Z¯�Ä]�c�Z¯�ÄmÁ�µZ¬f¿Y� �

d�Y{�|ÌÅYÂy�Y��[Zf��Â���c�Z¯��Å�Ä]�{Ây�[Zf��Â���c�Z¯��Y�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�½Z°»Y�,µZ¬f¿Y��Y
|�Z]�®¿Z]�¾Ì¼Å�Ä]�ª¸ f»�|�¬»�c�Z¯�ZË�Á�Y|^»�c�Z¯�Ä°ÀËY�Ä]��ÂÀ»����

Ze�|ÌÀ¯�[Zzf¿Y� Y��c�Z¯�Ä]�c�Z¯�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�ÄÀË�³�ÄmÁ

d�Y{�]�dÆm�Y��{Ây�ÉZÆe�Z¯��Y�Ê°Ë�Ã�Z¼���,µZ¬f¿Y�ÄmÁ
|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y�½Ze{Ây�ÉZÆe�Z¯��Y�d�Y{�]��{Z¯��{�� 

�{�YÁ� ZÆe�Z¯� �ËZ�� Ä]� �Ë�YÁ� �{Z¯�{� Y�� |�¬»� c�Z¯

|ÌËZ¼¿�{�YÁ�¢¸^»��{Z¯��{�Y��µZ¬f¿Y�dÆm�ÄmÁ��Y|¬»� 

��Ä]�c�Z¯�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�|ÌËZe�Äv¨��Ä]
|ËÂ���� ¶°��������Y� Ê���]� �Y� �a

¿�{�YÁ�Ä]�d^�¿�,Ã|��Ã{Y{��ËZ¼¿�cZ�Ô�Y�cZ�Ô�Y�½{Â¼
Z�¬¿Y�xË�Ze�,c�Z¯�|¯�,Êf¿�fÀËY�|Ë�y��»���|ÌËZ¼¿�¹Y|«Y� 

�,�|ËÂ��{�YÁ�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�|Ì���Äv¨��Ä]��¶°���

�[Zzf¿Y� �Y��a�{Â�¿�¹Zn¿Y�Ê¸Ì·{��Å�Ä]�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�Ä¯�Êe�Â���{
|��|ÅYÂy��ÅZ��ÊËZ�y�¹Z¤Ìa

��
� �

�ϝΎϘΘϧ΍
 

̮ϧΎΑ�Ζϧ͐Ϩϳ΍�̵ήΑέΎ̯�̵ΎϤϨϫ΍έ

�¶°�����c�Z¯�Ä]�c�Z¯�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�|ÌËZe

 c�Z¯�Ä]�c�Z¯�ÄmÁ�µZ¬f¿Y

�Â¿�¾ËY��{�d�Y{�|ÌÅYÂy�Y��[Zf��Â���c�Z¯��Å�Ä]�{Ây�[Zf��Â���c�Z¯��Y�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�½Z°»Y�,µZ¬f¿Y��Y
�|�Z]�®¿Z]�¾Ì¼Å�Ä]�ª¸ f»�|�¬»�c�Z¯�ZË�Á�Y|^»�c�Z¯�Ä°ÀËY�Ä]��ÂÀ»
��� µZ¬f¿Y�ÉÂÀ»��Y�Ze�|ÌÀ¯�[Zzf¿Y� Y��c�Z¯�Ä]�c�Z¯�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�ÄÀË�³�ÄmÁ

����� 

��� d�Y{�]�dÆm�Y��{Ây�ÉZÆe�Z¯��Y�Ê°Ë�Ã�Z¼�
|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y�½Ze{Ây�ÉZÆe�Z¯��Y�d�Y{�]��{Z¯��{

��� Ã�Z¼���{�YÁ� ZÆe�Z¯� �ËZ�� Ä]� �Ë�YÁ� �{Z¯�{� Y�� |�¬»� c�Z¯
|ÌËZ¼¿�� 

��� |ÌËZ¼¿�{�YÁ�¢¸^»��{Z¯��{�Y��µZ¬f¿Y�dÆm�ÄmÁ��Y|¬»
��� �[Zzf¿Y� Z]

Ê»� {�YÁ� c�Z¯�|ËÂ�
¿�{�YÁ�Ä]�d^�¿�,Ã|��Ã{Y{��ËZ¼¿�cZ�Ô�Y

�Y|^»�c�Z¯�Z�¬¿Y�xË�Ze�,c�Z¯�|¯�,Êf¿�fÀËY�|Ë�y��»�
��� �[Zzf¿Y�Z]

�[Zzf¿Y� �Y��a�{Â�¿�¹Zn¿Y�Ê¸Ì·{��Å�Ä]�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�Ä¯�Êe�Â���{

�ϝΎϘΘϧ΍
ϪΟϭ 

Ϫϣ΍Ω΍ 



ϥέΪϣ�̵έ΍Ϊ̰ϧΎΑ��

 

�¶°�����Ã{�b��Ä]�c�Z¯�ÄmÁ�µZ¬f¿Y 

�¶°�����Z�y�¹Z¤Ìa 

®¿Z]�¾Ì¼Å��{�ÉY�d�Y{�|ÌÅYÂy�Y�����
�|ËÂ��{�YÁ�½M�Äv¨��Ä]�Ze�|ÌÀ¯�[Zzf¿Y�Y���¶°�

�½{Â¼¿� {�YÁ� Ä]�d^�¿� ,Ã|�� Ã{Y{��ËZ¼¿�cZ�Ô�Y� �Y�Ê���]� �Y��a
|ÌËZ¼¿�¹Y|«Y� 

�{Â�¿� ¹Zn¿Y� Ê¸Ì·{� �Å� Ä]� ÄmÁ� µZ¬f¿Y� Ä¯
�¹Z¤Ìa� ,½M� ¶Ì·{� \�ZÀe� Ä]� ,

|��|ÅYÂy�Ê¿Z�����¶°�������

� ���

Ϫϣ΍Ω΍ 

 

�¶°�

Ä]�c�Z¯�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�|ÌËZe�Ã{�b� 

Ã{�b��Ä]�c�Z¯�ÄmÁ�µZ¬f¿Y� �

c�Z¯��Y�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�½Z°»Y�,µZ¬f¿Y��Y��Â¿�¾ËY��{�{Ây�ÉZÅ��Ä]Ã{�b��®¿Z]�¾Ì¼Å��{�ÉY
Ä]�c�Z¯�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�ÄÀË�³�ÄmÁ�Ã{�b���|ËÂ��{�YÁ�½M�Äv¨��Ä]�Ze�|ÌÀ¯�[Zzf¿Y�Y�

�,µZ¬f¿Y�ÄmÁ�d�Y{�]�dÆm�Y��{Ây�ÉZÆe�Z¯��Y�Ê°Ë�Ã�Z¼�
|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y�½Ze{Ây�ÉZÆe�Z¯��Y�d�Y{�]��{Z¯��{�� 

� Ä]� �Ë�YÁ� �{Z¯�{� Y�� |�¬»Ã{�b���{�YÁ

� �Y� ,Ã{�b�� Ã�Z¼�� ½{Â¼¿� {�YÁ� �{�¾Ì]� �{� Ã�Ìe��y
|ÌËZ¼¿�Ã{Z¨f�Y�ZÅ� 

|ÌËZ¼¿�{�YÁ�¢¸^»��{Z¯��{�Y��µZ¬f¿Y�dÆm�ÄmÁ��Y|¬»� 

��Ä]�c�Z¯�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�|ÌËZe�Äv¨��Ä]
� |ËÂ���¶°���� ���½{Â¼¿� {�YÁ� Ä]�d^�¿� ,Ã|�� Ã{Y{��ËZ¼¿�cZ�Ô�Y� �Y�Ê���]� �Y��a
�Y|^»�c�Z¯�cZ�Ô�Y�Z�¬¿Y�xË�Ze�,c�Z¯�|¯�,Êf¿�fÀËY�|Ë�y��»���|ÌËZ¼¿�¹Y|«Y

�,�{�YÁ�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�|Ì���Äv¨��Ä]�|ÌÅYÂy|�� 

Êe�Â�� �{��{Â�¿� ¹Zn¿Y� Ê¸Ì·{� �Å� Ä]� ÄmÁ� µZ¬f¿Y� Ä¯
� [Zzf¿Y� �Y� �a

�Ô�Y�Z¼��Ä]�ÊËZ�y�|��|ÅYÂy�Ê¿Z��
��

� �

Ϫϣ΍Ω΍

�ϝΎϘΘϧ΍
 

�¶°�����Ä]�c�Z¯�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�|ÌËZe

 Ã{�b��Ä]�c�Z¯�ÄmÁ�µZ¬f¿Y

c�Z¯��Y�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�½Z°»Y�,µZ¬f¿Y��Y��Â¿�¾ËY��{
��� µZ¬f¿Y�ÉÂÀ»��Y�Ä]�c�Z¯�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�ÄÀË�³�ÄmÁ

����� 

��� �,µZ¬f¿Y�ÄmÁ�d�Y{�]�dÆm�Y��{Ây�ÉZÆe�Z¯��Y�Ê°Ë�Ã�Z¼�
|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y�½Ze{Ây�ÉZÆe�Z¯��Y�d�Y{�]��{Z¯��{

��� Ã�Z¼���Ã{�b��� Ä]� �Ë�YÁ� �{Z¯�{� Y�� |�¬»
|ÌËZ¼¿�� 

� �Y� ,Ã{�b�� Ã�Z¼�� ½{Â¼¿� {�YÁ� �{
Ã�Z¼��|ÌËZ¼¿�Ã{Z¨f�Y�ZÅ

��� |ÌËZ¼¿�{�YÁ�¢¸^»��{Z¯��{�Y��µZ¬f¿Y�dÆm�ÄmÁ��Y|¬»
��� �[Zzf¿Y� Z]

Ã{�b��Ê»� {�YÁ�� |ËÂ�
�Y|^»�c�Z¯�cZ�Ô�Y

��� �[Zzf¿Y�Z]�ϝΎϘΘϧ΍
ϪΟϭ 

Ϫϣ΍Ω΍ 



̮ϧΎΑ�Ζϧ͐Ϩϳ΍�̵ήΑέΎ̯�̵ΎϤϨϫ΍έ� � 
 

 

�¶°������É{Z��ZËZa�Ê°¿Z]�¾Ì]�ÄmÁ�µZ¬f¿Y 

� ���
(b)(a) 
�¶°������¹ZÌa 

 É{Z��ZËZa�Ê°¿Z]�¾Ì]�� �

�dÆm�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�{Ây�Ã{�b���YÃ{�b��Ä]�Ê»��´Ë{�®¿Z]��{�ÉY�����É{Z/��Z/ËZa�Ê°¿Z/]�¾Ì]�ÄmÁ�µZ¬f¿Y��Y�½YÂe
|ÌÀ¯�Ã{Z¨f�Y���{�YÁ��Y�| ]�,ÄmÁ�µZ¬f¿Y�¾ËY��{Â¼¿�d�YÂy�{�,cZ�Ô�Y�½{ÄmÁ�µZ¬f¿Y�Ê»�d^i���Ê¿Z/»��Á�,{Â�

�,|ÌÅ{�¹Zn¿Y�Y��|ÌËPe�¶¼��Ä¯�a�Ê���]��Y�Ê°¿Z]�ºf�Ì����Âe�¹�Ó�ÉZÅ���Y��f¼¯�ÓÂ¼ »���d�Z����µZ¬f¿Y
ÄmÁ�Ê»�¹Zn¿Y�{Â���Ê¼¿�¹Zn¿Y�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�,|ÌÅ|¿�¹Zn¿Y�Y��|ÌËZe�¶¼��Ä¯�Êe�Â���{�{Â�����

µZ¬f¿Y�ÉÂÀ»��Y�Y|f]Y�,cZÌ¸¼��¾ËY�¹Zn¿Y�dÆm�ÄmÁ�����Äv¨/��Ze|/ÌÀ¯�[Z/zf¿Y�Y��É{Z��ZËZa�Ê°¿Z]�¾Ì]�ÄÀË�³
����{Â/���ÅZ/��É{Z/��Z/ËZa�Ê°¿Z]�¾Ì]�ÄmÁ�µZ¬f¿Y����¶°/������

|ÌÅ{�Ä»Y{Y��Ë��cZvÌ�Âe�ª]Z�»��b����
��� Ã{�b//��Ã�Z¼//��Ã{�b//���Y�d//�Y{�]��{Z//¯��{��d//Æm�Y��ÉY

|ÌÀ¯�[Zzf¿Y�,ÄmÁ�d�Y{�]���
��� ��{�YÁ�Y��|/�¬»�Ã{�b��ÉZ^��Ã�Z¼��,|�¬»�ÉZ^���{Z¯��{

|ÌÀ¯�� 

��� {�b��\uZ��Ê³{YÂ¿Zy�¹Z¿�Á�¹Z¿����¹Z/¿��{Z/¯��{�Y��|/�¬»�Ã
|ÌËZ¼¿�{�YÁ�Ã{�b��\uZ��� 

{Â��{�YÁ�Ê��Z§�¥Á�u�Z]�,Ê³{YÂ¿Zy�¹Z¿�Á�¹Z¿���
��� |ÌËZ¼¿�{�YÁ�µZË��Ä]�¢¸^»��{Z¯��{�Y����¿{�Â»�¢¸^»� 

��� ��Ê/»�,d/yY{�a�Ã�Z¼���{Z¯��{���Ã�Z¼/��½YÂ/e����¾/ËY�ÉY�/]�ÉY
{Â¼¿�{�YÁ�Y��½M�Á�d§�³���¿�{�µZ¬f¿Y��ÌfyY��{Z¯�¾ËY��{�cZ�Ô�Y�{Á�Ád�Y�É�Z� 

��� �[Zzf¿Y�Z]��Ê°¿Z]�¾Ì]�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�|ÌËPe�Äv¨��Ä]ZËZa�Ê»�{�YÁ�|ËÂ����¶°������ 

Êe�Â��{��[Zzf¿Y��Y��a�{Â�¿�¹Zn¿Y�Ê¸Ì·{��Å�Ä]�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�Ä¯�,�¹Z¤Ìa�½M�¶Ì·{�\�ZÀe�Ä]
ÌËZ�y�ÅZ���|��|ÅYÂy��¶°�������

˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰  
����Ê°¿Z]�¾Ì]�ÄmÁ�µZ¬f¿YZËZa��¥����Y�Ê»Ô�Y��ËY����]ZeÉ�¯�»�®¿Z]��¢·Z^»�ÉY�]���Zu�µZu��{�Á�d�Y�f¼¯���Y����µZË��½ÂÌ¸Ì»��Á���{,��¶]Z«

d�Y�¹Zn¿Y���¢·Z^»�ÉY�]�f�Ì]�Ê»���Y�|Ì¿YÂeÄmÁ�µZ¬f¿Y�¾Ì]�ZÀeZ�Ì°¿Z]�|ÌËZ¼¿�Ã{Z¨f�Y���

Ϫϣ΍Ω΍ 

Ϫϣ΍Ω΍ 



ϥέΪϣ�̵έ΍Ϊ̰ϧΎΑ��

 

 

�¶°������|ÌËZe�Á�Ê���] 

�¶°�����ÄmÁ�µZ¬f¿Y�½{Â]�ª§Â»�¹ZÌa 

��� ����Ê°¿Z/]�¾Ì/]�Ä/mÁ�µZ¬f¿Y�|ÌËPe�Á�Ê���]�Äv¨���{��Z/ËZa
É{Z����Ê/»�Äf/�YÂy�Z¼/���Y�,������|/ÌËPe�c�Â/���{�Z/e�{Â/�

��,Ã|//��Ã{Y{��ËZ//¼¿�cZ//�Ô�Y��[Z//zf¿Y�Y�
|ÌËZ¼¿� 

Êe�Â�� �{��Z]� |Ë�Y{� Y�� cZ�Ô�Y� �ÌÌ¤e� |�«� Ä¯
Y� [Zzf¿�Á� Äf�³�]� ¶^«� Äv¨�� Ä]� ,

|ÌËZ¼¿�µZ¼�Y�Y��cZuÔ�Y���

Êe�Â��{��Ä]� ,{Â��¹Zn¿Y�dÌ¬§Â»�Z]�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�Ä¯
Ê»� {�YÁ� ÄmÁ� µZ¬f¿Y� |Ì��� Äv¨���¹Z¤Ìa� Á� |ËÂ�

�Ê°¿Z]� ¾Ì]� ÄmÁ� µZ¬f¿YZËZa�dÌ¬§Â»� Z]� É{Z��
|�� ¹Zn¿Y�Ê»� Ã|ÅZ�»� Y��� |ÌËZ¼¿�� ¶°���� ���,cZ�Ô�Y��ËZ¼¿� �]� ÃÁÔ�� Äv¨��¾ËY� �{�¾ÌÀr¼Å

Ê»�¹Ô�Y�É�Ì´Ìa�Ã�Z¼��{Â���
� � 

d�³�Z] 

�ϝΎϘΘϧ΍
ϪΟϭ 



̮ϧΎΑ�Ζϧ͐Ϩϳ΍�̵ήΑέΎ̯�̵ΎϤϨϫ΍έ� � 
 

 

�¶°�������¼f�»�ZËZa�Ê°¿Z]�¾Ì]�ÄmÁ�µZ¬f¿Y 

 �¼f�»�ZËZa�Ê°¿Z]�¾Ì]� �

xË�Ze��{�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�|�«��³Y�Ã{�b��Ä]�,�z�»�ÉZÅ��ÉY
��´Ë{�®¿Z]��{�Y�Ê»�,|Ë�Y{���Ê°¿Z/]�¾Ì]�ÄmÁ�µZ¬f¿Y��Y�|Ì¿YÂe

|ÌÀ¯�Ã{Z¨f�Y��¼f�»�ZËZa�����{�YÁ��Y�|/ ]�,Ä/mÁ�µZ¬f¿Y�¾ËY��{
i�Z¼��d�YÂy�{�,cZ�Ô�Y�½{�¯Ê»�d^����Ä/¯�Ê¿Z/»��Á�,{Â�

�,|ÌÅ{�¹Zn¿Y�Y��|ÌËPe�¶¼��a�Ê���]��Y�����/�Âe�¹�Ó�ÉZ/Å
��xË�Z/e��{�Ä/mÁ�µZ¬f¿Y�,Ê°¿Z]�ºf�Ì������Ã|/���z/�»�ÉZ/Å

Ê»�¹Zn¿Y�{Â�����
�����Ä/mÁ�µZ/¬f¿Y�ÉÂ/À»��Y�Y|/f]Y�,cZ/Ì¸¼��¾ËY�¹Zn¿Y�dÆm�
�½M�Äv¨��Ä]�Ze|ÌÀ¯�[Zzf¿Y�Y���¼f�»�ZËZa�Ê°¿Z]�¾Ì]�ÄÀË�³

Â��{�YÁË�|��¶°���������Ä/»Y{Y��/Ë��cZvÌ�Âe�ª]Z�»��b�
|ÌÅ{���

��� ���Ã{�b/��Ã�Z¼/��Ã{�b/���Y�d�Y{�]��{Z¯��{���d/Æm�Y��ÉY
|ÌÀ¯�[Zzf¿Y�,ÄmÁ�d�Y{�]���

��� ���¬»�Ã{�b/��ÉZ^/��Ã�Z¼/��,|�¬»�ÉZ^���{Z¯��{��Y��|/�
|ÌÀ¯�{�YÁ�� 

��� ��¹Z/¿��{Z¯��{�Y��|�¬»�Ã{�b��\uZ��Ê³{YÂ¿Zy�¹Z¿�Á�¹Z¿
|ÌËZ¼¿�{�YÁ�Ã{�b��\uZ��� 

{Â��{�YÁ�Ê��Z§�¥Á�u�Z]�,Ê³{YÂ¿Zy�¹Z¿�Á�¹Z¿���
��� �{�YÁ�µZË��Ä]�¢¸^»��{Z¯��{�Y��µZ¬f¿Y�dÆm���¿{�Â»�¢¸^»

|ÌËZ¼¿� 

��� ������{�YÁ�Ä/�Â]�»��{Z/¯��{�Y��d/�YÂy�{�¾/ËY�|/ÌËZe�d¸Æ»
|ÌËZ¼¿�� 

��� �{�µZ¬f¿Y�¾Ì·ÁY�xË�Ze�,É| ]�d¼�«�ÄmÁ���{Z¯��{�Y��µZ¬f¿Y�¾ËY�Ä]��Â]�»��Âf¯Z§�Ã�Z¼��,|ÌËZ¼¿��z�»�Y�
�|ÌËZ¼¿�{�YÁ��Âf¯Z§�Ã�Z¼��É�ZÌfyY�� 

��� É| ]�xË�Ze�½{Â¼¿�Ä§Z�Y�dÆm�ÄmÁ�µZ¬f¿Y,�Ä¼¯{|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y�Y���Ä]��À¯Y�e�¾Ì·ÁY�xË�Ze
|ÌËZ¼¿�{�YÁ�Y��|Ë|m�xË�Ze�,Ã|��Ê·Zy��{Z¯��{�Á�Ã|��¶¬fÀ»�Äv¨��¾ÌËZa� 

xË�Ze� ,½{Â¼¿� Ä§Z�Y�ÉY�]�|ÌËZ¼¿� ¶¼��c�Â��¾Ì¼Å� Ä]� �Ì¿�É| ]�ÉZÅÊÀ Ë� ,��{�YÁ� �Z]� �Å� �Y��a

�ϥΩϭΰϓ΍
ϒϳΩέ 



ϥέΪϣ�̵έ΍Ϊ̰ϧΎΑ��

 

 

�¶°������|ÌËZe�Á�Ê���] 

�¶°�����ÄmÁ�µZ¬f¿Y�xË�Ze�ÉÁ���]��ËY�ËÁ 

� ���
(b)(a) 

(c) 
�¶°������Z�y�¹ZÌa 

�Ä¼¯{� ,xË�Ze�½{Â¼¿�|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y� Y�
�Á�{Â��¶¬fÀ»�Äv¨��¾ÌËZa�Ä]�Ê¸^«�xË�Ze� Ze�½Z°»Y

|Ë|m� xË�Ze� ½{Â¼¿� {�YÁ{Â�� {ZnËY� ��Ä¯� Êe�Â�� �{
xË�Ze��Y�¹Y|¯��Å�¥~u�ZË��ËY�ËÁ�Ä]��ZÌ¿��ZÅ�{Â]�|ËZ]

��Ë���{�{ÂmÂ»�®qÂ¯��{Z¯�Y|f]Y�Âf¯Z§�Ã�Z¼���{�Â»
�Ä¼¯{��b��Á�|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y� Y����¿��ZË

�|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y�Y����¶°����� 

��� �[Zzf¿Y�Z]��Ê°¿Z]�¾Ì]�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�|ÌËPe�Äv¨��Ä]
Ê»�{�YÁ��¼f�»�ZËZa��|ËÂ���¶°����� 

�{Â�¿�¹Zn¿Y�Ê¸Ì·{��Å�Ä]�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�Ä¯�Êe�Â���{
�[Zzf¿Y��Y��a�,�¹Z¤Ìa�½M�¶Ì·{�\�ZÀe�Ä]

ÊËZ�y��ÅZ��|��|ÅYÂy���¶°�������
��� � ZËZa� Ê°¿Z]� ¾Ì]� ÄmÁ� µZ¬f¿Y� |ÌËPe� Äv¨�� �{�¼f�»��Y� ,

Ê»�Äf�YÂy�Z¼����ËZ¼¿�cZ�Ô�Y�|ÌËPe�c�Â���{�Ze�{Â�
�,Ã|��Ã{Y{�|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y�Y��� 

Êe�Â�� �{��[Zzf¿Y� Z]� |Ë�Y{� Y��cZ�Ô�Y� �ÌÌ¤e�|�«�Ä¯
�Y�� cZuÔ�Y� Á� Äf�³�]� ¶^«� Äv¨�� Ä]� ,

|ÌËZ¼¿�µZ¼�Y���
��

� � 

d�³�Z] 

�ϝΎϘΘϧ΍
ϪΟϭ 

Ϫϣ΍Ω΍ 

Ϫϣ΍Ω΍ 

ϑάΣ 

ζϳ΍ήϳϭ 

�ϥΩϭΰϓ΍
ϒϳΩέ 
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 

�¶°������ÄmÁ�µZ¬f¿Y�½{Â]�ª§Â»�¹ZÌa 

Êe�Â��{�� dÌ¬§Â»� Z]� ÄmÁ� µZ¬f¿Y� Ä¯d^i��Ä]� ,{Â�
Ê»� {�YÁ� ÄmÁ� µZ¬f¿Y� |Ì��� Äv¨���¹Z¤Ìa� Á� |ËÂ�

µZ¬f¿Y�� ZËZa� Ê°¿Z]� ¾Ì]� ÄmÁ� d^i�¼f�»|���Y�
Ê»�Ã|ÅZ�»��|ÌËZ¼¿��¶°�������Äv¨��¾ËY��{�¾ÌÀr¼Å

�cZ�Ô�Y��ËZ¼¿� �]� ÃÁÔ�ÄmÁ�µZ¬f¿YÉ�Ì´Ìa� Ã�Z¼�� ,�
��Ì¿Ê»�¹Ô�Y�{Â����
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��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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ϥέΪϣ�̵έ΍Ϊ̰ϧΎΑ��

 

 

�¶°������c�Z¯�dË�Ë|» 

�¶°������c�Z¯�ÊÅ|]�ÉZÅ 

��
�¶°�����c�Z¯�{Y|�¿Y 

�¶°������Äf�{��^«�dyY{�a�ÉY 

 c�Z¯�dË�Ë|» 

c�Z¯�dË�Ë|»�Ã{�b��ÉY�]�Ã|���{Z��ÉZÅ��¾ÌÀr¼Å�Á�,ZÅ
Ã|¿Á�a� dË�Ë|»��¹Zn¿Y� d¼�«� ¾ËY� �{� Z¼�� É�Z^f�Y� ÉZÅ

Ê»�{Â�� ��Ä]�Ê¸�Y�ÉÂÀ»� �Y�c�Z¯�dË�Ë|»� ÄÀË�³�[Zzf¿Y� Z]
�|ËÂ��{�YÁ�c�Z¯�dË�Ë|»�Äv¨���¶°�������

 c�Z¯��

c�Z¯� �Y� Êf�Ì·� Ã|ÅZ�»� dÆm�� {Ây� ÉZÅ��ZË� ÊÅ|]
É�Z^f�Y��[Zzf¿Y� Y�� c�Z¯� ÄÀË�³� ,c�Z¯�dË�Ë|»� ÉÂÀ»� �Y� ,
|ÌËZ¼¿� ��ÊeZ¿Z°»Y� Á�½M�dÌ �Á� Z]� ÃY�¼Å� Y��c�Z¯� Ã�Z¼�� �Å
� �Ì�¿{Y|�¿Y� ,�^«� dyY{�a,�ÄmÁ� µZ¬f¿Y��»�� �ÌÌ¤eÁ��,Y�

{Â¼¿� |ÌÅYÂy� Ã|ÅZ�»� �É�Z^f�Y� ÉZÆe�Z¯��µZ¬f¿Y� ¶¼�� |«Z§
d�Y�ÄmÁ����

 {Y|�¿Y� �

��� ��Ë�� �{� {ÂmÂ»� {Y|�¿Y� ÄÀË�³� ,c�Z¯�½{Â¼¿� {Á|�»�dÆm
�Äv¨�� Ä]� Ze� ,|ÌËZ¼¿� [Zzf¿Y� Y�� ��¿{�Â»� c�Z¯� Ã�Z¼�

�|ËÂ��{�YÁ�c�Z¯�{Y|�¿Y��¶°�������
��� Ê»�Ä�uÔ»�Y��c�Z¯�Ã�Z¼��,c�Z¯�{Y|�¿Y�Äv¨���{��|ÌËZ¼¿

�ÄÀË�³�|Ë|��¾X¼�»�¶¼��¾ËY� ¹Zn¿Y� �Y� Ä¯�Êe�Â�� �{� Á
�|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y�Y��� 

Êe�Â�� �{��µZ §� Y�� Ã|�� {Á|�»� c�Z¯� |ÌÅYÂz]� Ä¯
�Ä]�|ËZ]�|ÌËZ¼¿|ÌËZ¼¿�Ä mY�»�{Ây�®¿Z]���

 �^«�dyY{�a� �

�,c�Z¯� Ã�Z¼���Ë�� �{�{ÂmÂ»��^«�dyY{�a�ÄÀË�³�[Zzf¿Y� Z]
��¶°�����Ê»�{�YÁ��^«�dyY{�a�Äv¨��Ä]��|ËÂ���¶°������Á

Ê»�dyY{�a�c�Z¯�½Z¼Å��Y��Ì¿��^«�¢¸^»�{Â����

ΩϮη�ΩϭΪδϣ 



� � 
 

��
�����c�Z¯�cZ�Ô�Y�½{Â¼¿�{�YÁ 

�¶°�����c�Z¯��Y�ÄmÁ�µZ¬f¿Y 

�{�YÁ�dyY{�a� Ä�ZÀ�� Á��^«� Ä�ZÀ�� �{Z¯� �{� Y���^«�ÉÁ�� �]� {ÂmÂ»�dyY{�a� Ä�ZÀ�� Á��^«� Ä�ZÀ

Ê»�µZ��Y���{M�¾ËY� Ä]��^«�dyY{�a�cZ�Ô�Y� ,Ê°Ì¿Á�f°·Y�d�a���{M� ½{Â¼¿� {�YÁ�c�Â�� �{��{Â�

̮ϧΎΑ�Ζϧ͐Ϩϳ΍�̵ήΑέΎ̯�̵ΎϤϨϫ΍έ� �

 

�^«�dyY{�a�d�Ì·�ª§Â»�ÉZÅ

�¶°���

�¶°�

�{�YÁ�dyY{�a� Ä�ZÀ�� Á��^«� Ä�ZÀ�� �{Z¯� �{� Y���^«�ÉÁ�� �]� {ÂmÂ»�dyY{�a� Ä�ZÀ�� Á��^«� Ä�ZÀ

Ê»�µZ��Y���{M�¾ËY� Ä]��^«�dyY{�a�cZ�Ô�Y� ,Ê°Ì¿Á�f°·Y�d�a���{M� ½{Â¼¿� {�YÁ�c�Â�� �{

Ê»�É| ]�Äv¨��Ä]�,�|ËÁ�� 

�Ã�Z¼���{Z¯��{�Y��c�Z¯�ÉÁ��Ê¼«�
� ���»�� ½Z¼Å� ZË� ¹Á{� �»�� �b�

�{�YÁ�Êf¿�fÀËY� |Ë�y� �»�� �{Z¯� �{� Y��Êf¿�fÀËY� |Ë�y
��Ê¼«�CVV2��|¯� �{Z¯� �{� Y�

��{� Y��c�Z¯�ÉZ�¬¿Y�µZ��Á�ÃZ»�Á�|ÌËZ¼¿�{�YÁ�c�Z¯
|ÌËZ¼¿�{�YÁ�Ä�Â]�»�ÉZÅ�{Z¯� 

��¹ZÌa� Ze� |ÌËZ¼¿� [Zzf¿Y� Y�
�{Â���ÅZ��dÌ¬§Â»��¶°��������Å�Ä]�Ä¯�Êe�Â���{

��{Z��ÊËZ�y�¹ZÌa�,{Â�¿�¹Zn¿Y��^«�dyY{�a�Ê¸Ì·{

 
 
 
 
 
 
 
 
 

� c�Z¯� �Y� ÄmÁ� µZ¬f¿Y� ¹Zn¿Y� dÆm��¿{�Â»�Ze� d�Ì§Z¯� ,
�Y����¿{�Â»�c�Z¯�Ã�Z¼���Ë�� �{�{ÂmÂ»�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�ÄÀË�³
�µZ¬f¿Y�d¼�«��{�Ô^«�d¼�«�¾ËY�cZvÌ�Âe

d�Y�Ã|��Ã{Y{�Ã{�b��Ä]�c�Z¯�Á�c�Z¯�Ä]�c�Z¯�ÄmÁ���

{�Y|¿�{ÂmÁ�É�Z^f�Y�ÉZÆe�Z¯�dÆm�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�½Z°»Y����

 

Ϫϣ΍Ω΍ 

̮ϧΎΑ�Ζϧ͐Ϩϳ΍�̵ήΑέΎ̯�̵ΎϤϨϫ΍έ

�¶°������^«�dyY{�a�d�Ì·  

��� ��{�YÁ�dyY{�a� Ä�ZÀ�� Á��^«� Ä�ZÀ�� �{Z¯� �{� Y���^«�ÉÁ�� �]� {ÂmÂ»�dyY{�a� Ä�ZÀ�� Á��^«� Ä�ZÀ
|ÌËZ¼¿� 

��� Ê»�µZ��Y���{M�¾ËY� Ä]��^«�dyY{�a�cZ�Ô�Y� ,Ê°Ì¿Á�f°·Y�d�a���{M� ½{Â¼¿� {�YÁ�c�Â�� �{
�É�ZÌfyY����
��� �ÄÀË�³�[Zzf¿Y�Z]
��� �Ã�Z¼�����ZË����Ã�Z¼���{Z¯��{�Y��c�Z¯�ÉÁ��Ê¼«�

|ÌËZ¼¿� {�YÁ� c�Z¯� �
�{�YÁ�Êf¿�fÀËY� |Ë�y� �»�� �{Z¯� �{� Y��Êf¿�fÀËY� |Ë�y

ËZ¼¿|Ì� �� |¯��� ZË��
��{� Y��c�Z¯�ÉZ�¬¿Y�µZ��Á�ÃZ»�Á�|ÌËZ¼¿�{�YÁ�c�Z¯

|ÌËZ¼¿�{�YÁ�Ä�Â]�»�ÉZÅ�{Z¯
��� � ÄÀË�³

�{Â���ÅZ��dÌ¬§Â»
��{Z��ÊËZ�y�¹ZÌa�,{Â�¿�¹Zn¿Y��^«�dyY{�a�Ê¸Ì·{

Ê»�{Â�� 

 ÄmÁ�µZ¬f¿Y� �

� c�Z¯� �Y� ÄmÁ� µZ¬f¿Y� ¹Zn¿Y� dÆm
�Y����¿{�Â»�c�Z¯�Ã�Z¼���Ë�� �{�{ÂmÂ»�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�ÄÀË�³

Y|ÌËZ¼¿�[Zzf¿���µZ¬f¿Y�d¼�«��{�Ô^«�d¼�«�¾ËY�cZvÌ�Âe
d�Y�Ã|��Ã{Y{�Ã{�b��Ä]�c�Z¯�Á�c�Z¯�Ä]�c�Z¯�ÄmÁ

{�Y|¿�{ÂmÁ�É�Z^f�Y�ÉZÆe�Z¯�dÆm�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�½Z°»Y

Ϫϣ΍Ω΍ 

Ϫϣ΍Ω΍



ϥέΪϣ�̵έ΍Ϊ̰ϧΎΑ��

 

�¶°�����Êf¿�fÀËY��»���ÌÌ¤e 

�¶°�����Êf¿�fÀËY��»���ÌÌ¤e 

 

�¶°�

�¶°�

��{�{ÂmÂ»��»���ÌÌ¤e�c�Z^��,c�Z¯�Êf¿�fÀËY��»���ÌÌ¤e�dÆm
�Äv¨��{�YÁ� Ze�|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y� Y�� ��¿{�Â»�c�Z¯� Ã�Z¼�

� |ËÂ�� c�Z¯� Êf¿�fÀËY� �»�� �ÌÌ¤e�� ¶°���� ���cZ�Ô�Y
�c�Z¯� |¯� ,Ê¸ §� Êf¿�fÀËY� �»�� \Ìe�e� Ä]� Y�� Ã|�� Äf�YÂy
�{�YÁ�Y��|Ë|m��»���b��Á�Z�¬¿Y�µZ��Á�Z�¬¿Y�ÃZ»
�Y��|Ë|m��»��|ËZ]�,|Ë|m�Êf¿�fÀËY��»���Y�°e��{Z¯��{
�{�YÁ�Êf��{�Ä]�Y��cZ�Ô�Y�Ä¯�Êe�Â���{

[Zzf¿Y� Z]� |Ì�Z]� Ã{�¯�¾Ë�´ËZm� |Ë|m� �»�� ,
�Ä°ÀËY�ZË�Á�|Ì�Z]�Ã{�¯�{�YÁ�ÃZ^f�Y� Y��ÊeZ�Ô�Y��³Y
��Â¿�\�ZÀe�Ä]� ,|�Z]�cÁZ¨f»�|Ë|m��»���Y�°e� Z]�|Ë|m��»�

Ê»� �ÅZ�� Z�y� ¹Z¤Ìa� ,Z�y�� {Â���¶°���� ��d«{� Z]� |ËZ]� Á
|ÌÀ¯�{�YÁ�Y��ZÅ�»��É�f�Ì]���

� � 

ϩήϴΧΫ 

��

 �»���ÌÌ¤e 

��{�{ÂmÂ»��»���ÌÌ¤e�c�Z^��,c�Z¯�Êf¿�fÀËY��»���ÌÌ¤e�dÆm
��Ë��Äv¨��{�YÁ� Ze�|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y� Y�� ��¿{�Â»�c�Z¯� Ã�Z¼�

� |ËÂ�� c�Z¯� Êf¿�fÀËY� �»�� �ÌÌ¤e
�c�Z¯� |¯� ,Ê¸ §� Êf¿�fÀËY� �»�� \Ìe�e� Ä]� Y�� Ã|�� Äf�YÂy

CVV2,��{�YÁ�Y��|Ë|m��»���b��Á�Z�¬¿Y�µZ��Á�Z�¬¿Y�ÃZ»
|ÌÀ¯���Y��|Ë|m��»��|ËZ]�,|Ë|m�Êf¿�fÀËY��»���Y�°e��{Z¯��{

|ÌÀ¯�{�YÁ�Ã�Z]Á{���{�YÁ�Êf��{�Ä]�Y��cZ�Ô�Y�Ä¯�Êe�Â���{
[Zzf¿Y� Z]� |Ì�Z]� Ã{�¯

Ê»�{Â����Ä°ÀËY�ZË�Á�|Ì�Z]�Ã{�¯�{�YÁ�ÃZ^f�Y� Y��ÊeZ�Ô�Y��³Y
��Â¿�\�ZÀe�Ä]� ,|�Z]�cÁZ¨f»�|Ë|m��»���Y�°e� Z]�|Ë|m��»�

Ê»� �ÅZ�� Z�y� ¹Z¤Ìa� ,Z�y
|ÌÀ¯�{�YÁ�Y��ZÅ�»��É�f�Ì]

��
��
��
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 

�¶°������c�Z¯�dË�Ë|» 

�¶°�����É�Z^f�Y�Ã|¿Á�a 

�¶°�����[Z�ve�Â� 
�¶°�����cZÌ¸¼���Ë��d��Æ§ 

 É�Z^f�Y�Ã|¿Á�a�[Z�ve�Â� 

Ã|¿Á�a�dÌ �Á� Ã|ÅZ�»�dÆm�{Ây�É�Z^f�Y�ÉZÅ��ÉÂÀ»��Y
�Y�� É�Z^f�Y� Ã|¿Á�a� [Z�ve�Â�� ÄÀË�³� ,c�Z¯� dË�Ë|»

�|ÌÀ¯�[Zzf¿Y��¶°�����{�YÁ�É�Z^f�Y�Ã|¿Á�a�Äv¨��Ä]�Ze�,
�|ËÂ���¶°��������

�Ã|¿Á�a� Ã�Z¼�� Y|f]Y� É�Z^f�Y� Ã|¿Á�a� ÉÂnf�m� dÆm
�[Zzf¿Y�É�Z^f�Y�Ã|¿Á�a�Ã�Z¼���{Z¯��Y�Y����¿{�Â»|ÌËZ¼¿���

�[Zzf¿Y� Z]��b�[Z�ve�Â��,��Ã|¿Á�a��Z]�ÉZÅ
|Ë{�|ÌÅYÂy� Y�� ��¿{�Â»�É�Z^f�Y� ��cZ�Ô�Y�d¼�«� �Å� �{

[Z�ve�Â�� ®Ë� µ{Z »� Ä¯� Ã�Á{� ®Ë��Ã|ÅZ�»� d�Y
Ê»�|ÌËZ¼¿���

��
�Ã�Á{�½M�cZÌ¸¼��Ë��d¼�«��Å��{�cZÌW�m�ÄÀË�³�[Zzf¿Y�Z]

�d�Y�Ã|ÅZ�»�¶]Z«��¶°�������
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��
��
��
��
��
��

��
��
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ϮΠΘδΟ 



ϥέΪϣ�̵έ΍Ϊ̰ϧΎΑ��

 

 

�¶°�����cÔÌÆ�e�cZÌW�m 

�¶°�������f�Ì]�cZÌW�m 

��
�¶°������µZ §�cÔÌÆ�e 

 cÔÌÆ�e�dË�Ë|»��

cÔÌÆ�e�dË�Ë|»�d¼�«��{�|Ë�Y{�Y��cÔÌÆ�e�dyY{�a�¾ÌÀr¼Å�Á�cÔÌÆ�e��Å�cZÌW�m�Ã|ÅZ�»�½Z°»Y����

 cÔÌÆ�e�cZÌW�m��

��Â»Y�¾ËY�¹Zn¿Y�dÆm�,Ê¸�Y�ÉÂÀ»��Y�cÔÌÆ�e�dË�Ë|»�[Zzf¿Y�Z]Ê»�{�YÁ�µZ §�cÔÌÆ�e�Äv¨��Ä]�|ËÂ���
�Äv¨��¾ËY��{Ê»��cZ�Ô�Y�½YÂe�Ê¸¯xË�Ze�¶»Z��Y��µZ §�cÔÌÆ�e��Y�®Ë��Å�����¢/¸^»�,|Ì/�����xË�Z/e�,�Á��

cÔÌÆ�e��Á�Z�«Y�{Y| e�Y��{Â¼¿�Ã|ÅZ�»���¶°�������
��
��
��
��
��
��
��
��
��

[Z//zf¿Y�Z//]�®//ÀÌ·��cÔÌÆ//�e�Ã�Z¼//���¶°//�����
Ê»�����|/��cÔÌÆ/�e�cZ/ÌW�m�Äv¨/��{�YÁ�½YÂe���cZ/�Ô�Y�Á

�{�ÁM�d�|]�cÔÌÆ�e��Å�Ã�Z]�{�É�f�Ì]��¶°��������
��,cÔÌÆ/�e�cZÌW�m�Äv¨���{�µZ §�®ÀÌ·��Å�[Zzf¿Y�Z]

Ê»�É�f�Ì]�cZÌW�m��Y�|Ì¿YÂe�cÔÌÆ�e�½M��Z�«Y�Ä]�d^�¿�
|ËÂ��ÃZ³M��®/ÀÌ·�[Zzf¿Y�Z]�µZj»��Â�]�,��d/yY{�a��Z�«Y

Ã|��|Ì�����Ã|�¿,���Z/Ë�Á����Ã|/�¿�d/yY{�a��Z/�«Y
Ã|�¿�|Ì����,���xË�Z/e�¶»Z/����«��Å�Ä]��Â]�»�cZÌW�m
�¢¸^»�,|Ì������c|/»�Á�Ã|�¿�dyY{�a�¢¸^»�,Ã|��dyY{�a

Ê»�½Z�¿�Z¼��Ä]�Y���Á��Ä]��ÌyZe��|Å{��¶°�������

��®ÀÌ·�d·Zu��Y�,�Z�«Y�{Y| e�½{Â]��¨��c�Â���{
Ê»�k�Zy�{Â����
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�¶°��������Y�³�\Ìe�e�ºÌ�Àe�ZÅ 

�¶°�������ËZ¼¿�cZ¼Ì�Àe 

�ÄÀË�³�Á�|ÌËZ¼¿�{�YÁ|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y�Y����
|Ë|m�É�]�Z¯� ¹Z¿� Ä¯� Êe�Â�� �{Ê»� �ÅZ�� ,ÊËZ�y� ¹Z¤Ìa� ,{�Ì´¿� �Y�«� µÂ^«� {�Â»� ,��d«{� Z]� |ËZ]� Á� {Â�

|ÌÀ¯�¹Y|«Y�É�]�Z¯�¹Z¿�[Zzf¿Y�dÆm�Ã|��¾ÌÌ e��ËY���Ä]�d^�¿�É�f�Ì]���

 Ã{�b��cZ¼Ì�Àe�Ã|Ë�³�]�ÉZÅ��

Ã{�b��|ÌÅYÂz]��³Y���{��Ë���Ã|ÅZ�»�dÆm� Y��{Ây�ÉZÅ
Ã{�b�� d�Ì·�Ã{�b�� Äv¨�� �{� Ã|Ë�³�]� ÉZÅ��Ã|Ë�³�]� ÉZÅ

�Y��Ä¿Zy�cZ¼Ì�Àe�ÄÀË�³� ,cZ¼Ì�Àe�Äv¨���Y� ,|ÌÀ¯�Ã|ÅZ�»
|ÌÀ¯�[Zzf¿Y� ���Â¿��Z�Y�]�Ä¿Zy�cZ¼Ì�Àe�Äv¨��Ä]�{Á�Á�Z]

Ã{�b��Ê»� ZÅ��Á� {Â¼¿�[Zzf¿Y� Y�� ��¿{�Â»� Ã{�b�� Ã�Z¼��½YÂe
�ÄÀË�³��b��{Â¼¿�[Zzf¿Y�Y����d�Y��¯}�Ä]�¹�Ó

Ê»� Y��Ê°Ë��¬§� Ã{�b�� �Â¿� �Å� �Y� Ä¯��Ã{�b�� ½YÂÀ ]� |Ì¿YÂe
|ÌËZ¼¿� [Zzf¿Y� Ã|Ë�³�]� ��Ã�Z¼��[Zzf¿Y� ZË� �ÌÌ¤e� c�Â�� �{

Ê»�¥~u�Ê¸^«�ÉZÆ]Zzf¿Y�¹Z¼e�,�´Ë{�Ã{�b��|¿Â����

 �ËZ¼¿�cZ¼Ì�Àe� �

�ÊeZ�Ô�Y��ËZ¼¿� ¹Z´ÀÅ� �{� ZÅ���� {Y| e� ¾ÌÌ e� dÆm
��ËZ¼¿� cZ¼Ì�Àe�d¼�«� {�YÁ� ,[Z�ve�Â�� |À¿Z»�|ËÂ�� ���Y

�À¯Y�e�{Y| e�¶]Z¬»� �{Z¯��{Y|�Y� �Y�Ê°Ë�Äv¨���Å��{� ZÅ��,
���,���[Zzf¿Y�Y���[Zzf¿Y�Z]�Á�Ã{�¯��ºÌ�Àe�¾ËY

�|ÌËZ¼¿�µZ¼�Y�Y���¶°�������

 �\Ìe�e�ºÌ�Àe��Y�³�ZÅ� �

�ZË�Ê·Á�¿��Z�Y� �]���Y�³�cZ�Ô�Y�½{Â¼¿�º�À»�dÆm
�\Ìe�e� ºÌ�Àe� ÄÀË�³� ,cZ¼Ì�Àe� Äv¨�� �Y� ,½{Â]� É{Â �

��Y�³�{Â��[Zzf¿Y�ZÅ���
��Y�³�\Ìe�e�ºÌ�Àe�Äv¨��Ä]� {Á�Á� Z]��ÃÂv¿� �{Z¯� �Y� ,ZÅ

ήϴϴϐΗ 

ϝΎϤϋ΍ 

ήϴϴϐΗ 



̮ϧΎΑ�Ζϧ͐Ϩϳ΍�̵ήΑέΎ̯�̵ΎϤϨϫ΍έ� � 
 

 

�¶°�������Ä�ZÀ��½{Â¼¿�{�YÁ��^«�ÉZÅ 

�¶°�������dyY{�a 

�¶°�������ËÁ����dyY{�a�ÉZÅ 

�ÄÀË�³��b��,|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y�Y��É{Â ��ZË�Á�Ê·Á�¿�ÄÀË�³�Á{��Y�Ê°Ë��ËZ¼¿�|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y�Y����

 dyY{�a� �

dyY{�a� ¹Zn¿Y� dÆm���ËZ¼¿� ZË� ¦Ë� e� ½Z°»Y� Ä¯� ÊËZÅ
½M�cZ�z�»��Ä¯�ÊËZÆfyY{�a�ZË�Á�,{�Y{�{ÂmÁ�®¿Z]���Âe�,

�Ä�ZÀ�� Á��^«�Ä�ZÀ��ÄËZa� �]�ÄÀË�³� Y|f]Y� ,|Àf�Å�dyY{�a
Ä�Â¼n»�Ë�� �Y� Á�|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y� Y��dyY{�a���ËÁ���½M�ÉZÅ

|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y�Y����¿{�Â»���¶°��������
��

 �ËÁ���dyY{�a�ÉZÅ��

{�Y{�Ê]Zzf¿Y��ËÁ���Ä]�Ê´f�]� ,d¼�«�¾ËY��{�cZÌ¸¼��¹Zn¿Y� ��,ÃY�¼Å�¾¨¸e���Z��|Ë�y��{�,µZj»��Â�]
� Y|f]Y�ËZ¼¿���¨�Ìa�¢·Z^»� �Y�,Ã|�� Ã{Y{�� Y��Ê°Ë��[Zzf¿Y

Á�Ã{Â¼¿��,|Ì���Äv¨���{� Ze�{�YÁ� Y��c�Z¯�cZ�z�»��b�
�Ã{Y{��ËZ¼¿� ,|Ë�y�cZ�Ô�Y� �ËZ�� Z]� ÃY�¼Å�É�Ì´Ìa� Ã�Z¼�

{Â�� ��{� ZË��ËÁ���®¼¯��½{Â¼¿� {�YÁ� �Y��a� ,É|¬¿� ÉZÅ
Ê»�¹Y|«Y�c�Z¯�cZ�Ô�Y�½{�¯�{�YÁ�Ä]�d^�¿�,¢¸^»�|ÌÀ¯���

 Ä�ZÀ��Z]�dyY{�a� �

�ÄÀË�³� ,dyY{�a�ÉÂÀ»� �Y� |ËZ]� ,{�Ì´]�c�Â�� Ä�ZÀ��½{Â¼¿� {�YÁ�ªË��� �Y� Z¼��dyY{�a� Ä¯�Êe�Â�� �{
|ËÂ��{�YÁ�½M�Äv¨��Ä]�Ze�|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y�Y��Ä�ZÀ��Z]�dyY{�a���|ÅYÂy�Ã{�b��¶v»��Y�dyY{�a�Ä°¿M�dÆm�Ä]

¦¬�� �]Ze� ,{Â]�Á� µZ¬f¿Y� ÉZÅÊ»� Äm�dyY{�a� ÊÅZ³M� dÆm� Ä¯� ,|�Z]��Ä�ZÀ�� Z]� dyY{�a� Äv¨�� �{� Ã|ÀÀ¯
�Ô�Y�Ê»�c�Â��¦¬��Ã|¿Z¼Ì«Z]�{�Â»��{�Ê¿Z���{�Ì³���

 Ê°e��^«�dyY{�a� �
��� Ê°e��^«�dyY{�a� [Zzf¿Y� Z]�� ,dyY{�a� ÉÂÀ»� �Y�{�YÁ

Äv¨��Ê»� ÉY��Ä�ZÀ�� Á� �^«� Ä�ZÀ�� |ËZ]� Ä¯� |ËÂ�
�ÉZÅ�{Z¯� �{� Y���^«�ÉÁ�� �]� {ÂmÂ»�dyY{�a�Ä�Â]�»

|ÌËZ¼¿�{�YÁ��¶°������ 

˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰  
���dyY{�a��Y��Â¿�¾ËY��¾Ì]Z»�Ê¬§YÂe��Z�Y��]�,ZÅcZ��Â»�,ZÆf¯���������Á,®¿Z]����Âe�Á�{ZnËY®¿Z]��Ã{Y{��Y�«�Ê°¿Z]�½ZË�f�»��ZÌfyY��{�Á�¦Ë� e

Ê»�{Â���Ê»��^«�Ä�ZÀ��Á�dyY{�a�Ä�ZÀ���Z�Y��]�ZÆfyY{�a�¾ËY��Y�ÊÅÁ�³�|�Z]��|�Z]�Ê]Zzf¿Y�c�Â�]�d�Y�¾°¼»��´Ë{�ÊÅÁ�³����

ήϴϴϐΗ 



ϥέΪϣ�̵έ΍Ϊ̰ϧΎΑ��

 

 

��
�¶°�������Äf�{��^«�dyY{�a�ÉY 

�¶°��������^«�dyY{�a �¶°��������^«�dyY{�a�dÌ¬§Â»�¹ZÌa 

��� d�a���{M� ½{Â¼¿� {�YÁ� c�Â�� �{��ªË��� ¾ËY� �Y� Y���^«� dyY{�a� |Ì��� d§ZË�{� ½Z°»Y� ,Ê°Ì¿Á�f°·Y
�d�Y{�|ÌÅYÂy�É�ZÌfyY��� 

��� �ÄÀË�³�[Zzf¿Y�Y��|ËÂ��{�YÁ��^«�cZ�Ô�Y��ËZ¼¿�Äv¨��Ä]�Ze�|ÌËZ¼¿�� 

��� �Ã|ÅZ�»��]�ÃÁÔ��Äv¨��¾ËY��{�^«�cZ�Ô�Y�|ËZ]�,c�Z¯�cZ�Ô�Y��dÆm�Y�dyY{�a��,�^«�¢¸^»
|ÌËZ¼¿{�YÁ���

� Ã�Z¼�� Y|f]Y���� ZË�����{� Y�� c�Z¯� ÉÁ�� Ê¼«�
�{Z¯|ÌËZ¼¿�{�YÁ�c�Z¯�Ã�Z¼�����»��½Z¼Å�ZË�¹Á{��»���b�

|ÌËZ¼¿�{�YÁ�Êf¿�fÀËY�|Ë�y��»���{Z¯��{�Y��Êf¿�fÀËY�|Ë�y��
�|¯���ZË���Ê¼«�CVV2��|ÌËZ¼¿�{�YÁ�c�Z¯�|¯��{Z¯��{�Y�

�{�YÁ� Ä�Â]�»� ÉZÅ�{Z¯� �{� Y�� c�Z¯�ÉZ�¬¿Y� µZ�� Á� ÃZ»� Á
|ÌËZ¼¿���ÄÀË�³��b��|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y�Y����

�Ã{Â¼¿� {�YÁ� Êf��{� Ä]� Y�� c�Z¯� cZ�Ô�Y� Ä¯� Êe�Â�� �{
� ¹ZÌa� |�Z]�Ê§Z¯�c�Z¯�É{ÂmÂ»� Á� |Ì�Z]��^«�dyY{�a

§Â»�Z]¬|��¹Zn¿Y�dÌ�Ê»��ÅZ��{Â����
��
��
��
��
��
��

��
 Äf�{��^«�dyY{�a�ÉY� �

��� ��^«� dyY{�a� ÄÀË�³� ,�^«� ¾Ë|Àq� dyY{�a� dÆm
Äf�{��dyY{�a�ÉÂÀ»� �Y� Y��ÉYdyY{�a��¶°���� ��[Zzf¿Y
|ÌËZ¼¿�Ä]�Ze�,�½M�Äv¨��|ËÂ��{�YÁ��¶°��������

��� � {ÂmÂ»� dyY{�a� Ä�ZÀ�� Á� �^«� Ä�ZÀ�� �b��ÉÁ�� �]
�{�YÁ� dyY{�a� Ä�ZÀ�� Á��^«� Ä�ZÀ�� �{Z¯� �{� � Y���^«

|ÌËZ¼¿� 

��� °Ì¿Á�f°·Y�d�a���{M�½{Â¼¿� {�YÁ�c�Â���{Ê�cZ�Ô�Y� ,
�Ä]��^«�dyY{�a�¾ËY���{MÊ»�µZ��Y�{Â���É�ZÌfyY����

Ϫϣ΍Ω΍ 

Ϫϣ΍Ω΍ 



̮ϧΎΑ�Ζϧ͐Ϩϳ΍�̵ήΑέΎ̯�̵ΎϤϨϫ΍έ� � 
 

 

�¶°�������c�Z¯�cZ�Ô�Y�½{Â¼¿�{�YÁ 

�¶°��������^«�dyY{�a�d�Ì·�ª§Â»�ÉZÅ  

��� dÆm�Ä�ZÀ�� ½{Â¼¿� {�YÁ�� ÉZÅ� �ËZ��^«�� ZÅ� ÄÀË�³� Ze� ,|ÌËZ¼¿� [Zzf¿Y� Y�Ä�ZÀ���ÉZÅ
�^«�¾Ì·ÁY�Ã|�{�YÁ�{Â��¶¬fÀ»�Äv¨��¾ÌËZa�Ä]�b�,���{ÉZÅ�{Z¯�Ê·Zy�Ã|��Ä�ZÀ���ÉZÅ�´Ë{��^«�,�Y�

|ÌËZ¼¿�{�YÁ����
� ,½{Â¼¿� Ä§Z�Y�ÉY�]Ä�ZÀ���{�YÁ� �Z]� �Å� �Y��a�ÊÀ Ë� ,|ÌËZ¼¿�¶¼��c�Â��¾Ì¼Å�Ä]� �Ì¿�É| ]�ÉZÅ

� ½{Â¼¿dyY{�a� Ä�ZÀ�� Á� �^«� Ä�ZÀ��Ä¼¯{� ,

� Ze�|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y� Y�Ä�ZÀ��ZÅ��Ä]
�½{Â¼¿� {�YÁ� ½Z°»Y� Á� {Â�� ¶¬fÀ»� Äv¨�� ¾ÌËZa

Ä�ZÀ��É| ]�ÉZÅ�|Ì�Z]�Äf�Y{�Y�� �Êe�Â���{���ZÌ¿�Ä¯
¥~u� ZË��ËY�ËÁ� Ä]�Ä�ZÀ���^«� �Å� ÉZÅ��|ËZ]� {Â]
®qÂ¯��{Z¯�Y|f]Y��Ë���{�{ÂmÂ»�Ä�ZÀ�dyY{�a��{�Â»

�Ä¼¯{��b��Á�|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y� Y����¿��ZË
�|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y�Y�.��

��� �ÄÀË�³�[Zzf¿Y�Z]�,Ê»�É| ]�Äv¨��Ä]�|ËÁ�� 

��� �Ã�Z¼��Y|f]Y����ZË����Ã�Z¼���{Z¯��{�Y��c�Z¯�ÉÁ��Ê¼«�
|ÌËZ¼¿� {�YÁ� c�Z¯� ��|Ë�y� �»�� ½Z¼Å� ZË� ¹Á{� �»���b�

|ÌËZ¼¿�{�YÁ�Êf¿�fÀËY�|Ë�y��»���{Z¯��{�Y��Êf¿�fÀËY���|¯��
� ZË���Ê¼«�CVV2�Z¼¿�{�YÁ�c�Z¯�|¯��{Z¯��{� Y��Á�|ÌË

�{�YÁ� Ä�Â]�»� ÉZÅ�{Z¯� �{� Y�� c�Z¯� ÉZ�¬¿Y� µZ�� Á� ÃZ»
|ÌËZ¼¿�� 

� ¾ÌËZa� d¼�«� �{� ¶°�����^«� d�Ì·� ,�d��{� ÉZÅ�Á�Ê»� Ã{Y{� ½Z�¿� d��{Z¿�{Â�� ��sÔ�Y� dÆm
Ê»��ÄÀË�³�[Zzf¿Y�Z]�½YÂe��|Ë{�³�Z]�¶^«�Äv¨��Ä]

�^«�sÔ�Y�Ä]�d^�¿�Á�|ÌËZ¼¿�¹Y|«Y�d��{Z¿�ÉZÅ� 

��� �� ÄÀË�³�|ÌËZ¼¿� [Zzf¿Y� Y��� Ze�d�Ì·
�^«�dyY{�a�½Z�¿�ª§Â»�ÉZÅ�Ã{Y{��{Â���¶°��������

�d�Ì·��{�|¿Â��dyY{�a��{��¬¿��Zq{�Ä¯�Ê�Â^«
�^«�dyY{�a�Ê»�d^i�ª§Â»Z¿�ÉZÅ��¹|��d¸�� Á� |¿Â�

�dyY{�aÊ»�¹Ô�Y��Ì¿�{Â����¶°��������

Ϫϣ΍Ω΍ 

Ζθ̳ίΎΑ 

Ϫϣ΍Ω΍ 

ϑάΣ 

ζϳ΍ήϳϭ 

ϒϳΩέ�ϥΩϭΰϓ΍ 

ϒϳΩέ�ϥΩϭΰϓ΍ 



ϥέΪϣ�̵έ΍Ϊ̰ϧΎΑ��

 

�¶°�������^«�dyY{�a 

�Á�Ê°Ì¿Á�f°·Y�d�a�,�Z´¿�Á{�,¾¨¸e�Ã�Z¼���Ì�¿�,®¿Z]�Z]��Z^e�Y�dÆm��ZÌ¿{�Â»�cZ�Ô�Y�����d¼�«�¾ËY��{

|ËÂ��k�Zy����

��{� Z¼��Ä¿Z»�v»�cZ�Ô�Y� ,|Ë|À^]� Y���³�Á�»�Ã�nÀa� ,�Z¯�¹Z¼eY� �Y��a�Ä¯�Êe�Â���{
� ���Z¯�¹Z¼eY� �Y��a�d�Y��fÆ]

�Y�� �³�Á�»� Ã�nÀa��b�� ,|ËÂ

 

�Á�Ê°Ì¿Á�f°·Y�d�a�,�Z´¿�Á{�,¾¨¸e�Ã�Z¼���Ì�¿�,®¿Z]�Z]��Z^e�Y�dÆm��ZÌ¿{�Â»�cZ�Ô�Y

ÃY�¼Å�®¿Z]�d¿�fÀËY��{�{Ây�Ê°¿Z]��Â»Y�¹Zn¿�,�[Zzf¿Y�Z]�|ËÂ��k�Zy

��{� Z¼��Ä¿Z»�v»�cZ�Ô�Y� ,|Ë|À^]� Y���³�Á�»�Ã�nÀa� ,�Z¯�¹Z¼eY� �Y��a�Ä¯�Êe�Â���{
Ê»�Ê«Z]�ºf�Ì��{�Y{�{ÂmÁ�½M�½|���Z§���y�Á�|¿Z»� �

� kÁ�y� ÄÀË�³� [Zzf¿Y� Z]� Y|f]Y��� k�Zy� ºf�Ì�� �Y�Y�� �³�Á�»� Ã�nÀa��b�� ,|ËÂ

��
��
��
��
��
��
��

 Z»�Z]��Z¼e� �

�Á�Ê°Ì¿Á�f°·Y�d�a�,�Z´¿�Á{�,¾¨¸e�Ã�Z¼���Ì�¿�,®¿Z]�Z]��Z^e�Y�dÆm��ZÌ¿{�Â»�cZ�Ô�Y
�Ô�Y��Ê¿Z��Ê»�{Â����

��

 kÁ�y��

Y��Y��aÃY�¼Å�®¿Z]�d¿�fÀËY��{�{Ây�Ê°¿Z]��Â»Y�¹Zn¿
��
��

��
��

��{� Z¼��Ä¿Z»�v»�cZ�Ô�Y� ,|Ë|À^]� Y���³�Á�»�Ã�nÀa� ,�Z¯�¹Z¼eY� �Y��a�Ä¯�Êe�Â���{
Ê»�Ê«Z]�ºf�Ì�

� kÁ�y� ÄÀË�³� [Zzf¿Y� Z]� Y|f]Y
Ë|À^]|




