
��
��
��
��
��

ÉZ¼ÀÅY��É�]�Z¯��
ÃY�¼Å�®¿Z]�d¿�fÀËY 

 912-4.14.5��

��
�Äz�¿�1.8.0-a2���

� � 

id13603406 pdfMachine by Broadgun Software  - a great PDF writer!  - a great PDF creator! - http://www.pdfmachine.com  http://www.broadgun.com 



̮ϧΎΑ�Ζϧ͐Ϩϳ�̵ήΑέΎ̯�̵ΎϤϨϫέ� � 
 

 

d��Æ§��
� �

�Â�Â»��� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �Äv¨���
� �

Ä»|¬» ............................................................................................................... � 

Y�»ËZÉ�Ã{Z¨f�Y�Y�YËd¿�fÀ�®¿Z]�ÃY�¼Å ........................................................................ � 

cZ¿Z°»Y�¶]Z«���f�{�Y�{Ëd¿�fÀ�®¿Z] ....................................................................... � 

Är¿M�dÆm�Ä]{Á�Á�YËd¿�fÀ�®¿Z]�ÃY�¼Å�¿Ì�Y{�ZËº .......................................................... � 

�ÂeÌcZv .......................................................................................................... � 

cZ°¿�À»YÌfÊ ...................................................................................................... � 

Ä¸u�»�µÁY���Á�� ................................................................................................ � 

Ã{�b��ZÅ� � ................................................................................................... � 

Ã{�b��ZÅÉ��³�]ËÃ| ........................................................................................... � 

|»Ë�Ëd�®q�� ................................................................................................... � 

®q�Äf�{Á�®q ........................................................................................ � 

®q�ZÅÉ�Ã|��Y~³YÁ�Ä]�Ã{�b� ....................................................................... �� 

µZ¬f¿Y�ÄmÁ� � ................................................................................................. �� 

µZ¬f¿Y�ÄmÁ�Ä]�{Ây ..................................................................................... �� 

Z¬f¿Y�µ�ÄmÁ�Ä]�{Ë½Y�´ ................................................................................ �� 

µZ¬f¿Y�ÄmÁ��¼f�» ..................................................................................... �� 

µZ¬f¿Y�ÄmÁ�Äf�{�YÉ.................................................................................... �� 

]Ì¾�°¿Z]Ê�ZÀeZ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 

µZ¬f¿Y�ÄmÁ�c�Z¯�Ä]�c�Z¯ ............................................................................ �� 

µZ¬f¿Y�ÄmÁ�c�Z¯�Ä]�Ã{�b� ........................................................................... �� 

]Ì¾�°¿Z]Ê�ZaË{Z�ZÉ .................................................................................... �� 

]Ì¾�°¿Z]Ê�ZaË�¼f�»Z��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

|»Ë�Ëd�c�Z¯ ................................................................................................ �� 

c�Z¯�� ................................................................................................... �� 



ϥέΪϣ�̵έΪ̰ϧΎΑ��

 

 

 {Y|�¿Y�������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 dyY{�a��^« ..................................................................... �� 

 µZ¬f¿Y�ÄmÁ��������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 ¤eÌÌ�»�� ............................................................................ �� 

[Z�ve�Â��Ã|¿Á�a��Z^f�YÉ ......................................................................... �� 

|»Ë�Ëd�Æ�eÌcÔ ........................................................................................... �� 

W�mÌcZ�Æ�eÌcÔ ...................................................................................... �� 

dyY{�a���«� ......................................................................................... �� 

sZff§Y�Ã{�b��� ................................................................................................. �� 

��Y�³� � ................................................................................................. �� 

��Y�³�µZ¬f¿Y�ÄmÁ��¼f�» ........................................................................... �� 

��Y�³�µZ¬f¿Y�ÄmÁ�]Ì¾�°¿Z]Ê�ZÀeZ� ............................................................... �� 

��Y�³�µZ¬f¿Y�ÄmÁ�ZaËZ ............................................................................... �� 

�ÀeÌcZ¼� � ................................................................................................. �� 

¤eÌÌ�»��� � ......................................................................................... �� 

¤eÌÌ¹Á{�»��� � .......................................................................................... �� 

¤eÌÌ¹Z¿���]�Z¯É ........................................................................................ �� 

�ÀeÌcZ¼�Ã{�b��ZÅÉ��³�]ËÃ| ........................................................................ �� 

�ÀeÌcZ¼�Z¼¿Ë������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 

�ÀeÌº�e�eÌ\���Y�³�ZÅ ............................................................................... �� 

dyY{�a� � ................................................................................................. �� 

Á��Ë��ZÅÉ�dyY{�a .................................................................................. �� 

dyY{�a�Ä�ZÀ�Z] ....................................................................................... �� 

dyY{�a��^«�°eÊ..................................................................................... �� 

dyY{�a��^«�Äf�{�YÉ ............................................................................... �� 

�Z¼e�Z»Z]� � ................................................................................................. �� 

kÁ�y� � ................................................................................................. �� 

� �
� ���



̮ϧΎΑ�Ζϧ͐Ϩϳ�̵ήΑέΎ̯�̵ΎϤϨϫέ� � 
 

 

Ä»|¬»��

d¿�fÀËY�®¿Z]�ÃY�¼Å���Ä¯�d�Y�Ê�ËÁ��¹Zn¿Y����d/¿�fÀËY�ª/Ë����Y�Y��Ê°¿Z/]��Â»Y������ºÅY�/§�ÃY�/¼Å�¾/¨¸e�ÉÁ���/]
Ê»�|�Z]�Äf�Y|¿�®¿Z]�Ä^ ���{��Â�u�Ä]�É�ZÌ¿��Â»Y�¾ËY�¹Zn¿Y�dÆm�É�f�»�Ze�,|À¯���c�Â���{���½{�/¯�µZ/ §

Ê»�,�ËÁ���¾ËY�,�Á��Ä¿Z^���Y�Êf�Z���Å��{�Á�,ZÌ¿{�ÉZm��Å��Y�½YÂecZ»|y��Y������®/¿Z]�d/¿�fÀËY��{�Ä/WY�Y�¶/]Z«
ÅY�¼Å¯�Ã{Z¨f�Z|ÌÀ����

ÃY�¼Å�®¿Z]�d¿�fÀËY��Y�Ã{Z¨f�Y�ÉZËY�»� �
 Ä§���|»M�Á�d§��ÄÀË�Å�Á�d«Á��{�ÊËÂm��
 �Á��Ä¿Z^���Y�d�Z���Å��{�Ê°¿Z]��Â»Y�¹Zn¿Y��
 ÄmÁ�ÊËZn]Zm�¹|��|¬¿ 

®¿Z]�d¿�fÀËY��{���f�{�¶]Z«�cZ¿Z°»Y�ÃY�¼Å��
 Ã|ÅZ�»�É{ÂmÂ»�[Z�ve�Â��Á 

 ��YÂ¿YÄmÁ�µZ¬f¿Y 

 Ã|ÅZ�»��d�Ì·Ã{�b��Ã{�b��Á�ZÅ�Ã|Ë�³�]�ÉZÅ 

 Ã|ÅZ�»��cZÌW�m��Z�«Y�dyY{�a�ÁcÔÌÆ�e 

 �®q�dË�Ë|»�®q�dÌ �Á�Ã|ÅZ�»�É�f�»�ÉZÅ��®q�½{�¯�{Á|�» 

 ��^«�dyY{�a�Äf�{�dyY{�a��^«�ÉY 

 �c�Z¯�dË�Ë|»�c�Z¯�½{�¯�{Á|�» 

 Ã{�b��sZff§Y 

 Ânf�m��Y�]Y��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]���Y�³�kY�zf�Y 

 �cZ¼Ì�Àe��É�]�Z¯�¹Z¿�,¹Á{��»��,{Á�Á��»���ÌÌ¤e�Ê�ËZ¼¿�cZ¼Ì�Àe 

 ½Z]���Y�Ê¿Z^Ìf�a��Ê��Z§�Á�Ê�Ì¸´¿Y�ÉZÅ��

�Ä]�{Á�Á�dÆm�Är¿MÃY�¼Å�®¿Z]�d¿�fÀËY�ºË�Y{��ZÌ¿� �
 d¿�fÀËY�½{�¯�µZ §�d�YÂy�{�®¿Z]�Ä^ ��ªË����Y�ÃY�¼Å�®¿Z]�¾ËÂ¿�{Z�f«Y 

 d¿�fÀËY�Ä]�µZ�eY�¶]Z«�ÃY�¼Å�¾¨¸e�Ê�Â³ 

 {Á�Á��»��Á�É�]�Z¯�¹Z¿� �� �

˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰  
ϭ. GPRS 



ϥέΪϣ�̵έΪ̰ϧΎΑ��

 

 

cZvÌ�Âe� �

 ���Z/¯�¾Ìu��{�Ä¯�ÊeÔ°�»�Á�cÓYÂ���Y�É�ZÌ�]�ÃY�¼Å�®¿Z]�d¿�fÀËY�Ä]�{Á�Á��Y�¶^«�Z¼ÀÅY��¾ËY�Ä ·Z�»
Ê»��Ìa�Z¼��ÉY�]�Ê»��¨e�»�Y��|ËM�{�Z����Y�¶^«�Z¼fu��a����|Àf/�»�,ÃY�/¼Å�®¿Z]�d¿�fÀËY�Z]��Z¯��Á��

|ÌËZ»�§�Ä ·Z�»�Y����Zu���
 �Z]��Z¯��¾Ìu��{�¶°�»��Á�]�c�Â���{ÃY�¼Å�®¿Z]�d¿�fÀËY�,¹Z¤Ìa�ºf�Ì��¥����Y���ÅZ��Z¼��ÉY�]�ÊËZÅ

Ê»�{Â]�|ÅYÂy�Z¼��ÉZ¼ÀÅY��Ä¯�{Â� 

 Ê»�Ã|ÅZ�»��Ë���{�,Y��¾f»��{�Äf§���Z°]�ºWÔ��tÌ�Âe�|ÌËZ¼¿���

���cZ�Ô�Y�f�Ì]� �� �� ���ÄmÂe�,�Y|�Å��

��Äf°¿� �� �� �� ���¦Ë� e��
 �cZ�Ô�Y�Ä¯�Êe�Â���{�¶]Z«�,|�Z]�Äv¨��®Ë��Y��Ì]��{�,�ËZ¼¿�Y���{Z¯�¾ËY�Äv¨��ÉÓZ]��{�Ã|ÅZ�»

Ê»�� |ÌËZ¼¿�� �´¿ZÌ]� Ä¯�¶¯� �Y� Ã|�� Ã{Y{� ½Z�¿� ÉZÅ{�Â¯�� {Y| e
Ê»�ZÅ{�Â¯���Z]|���{Z¼¿�É| ]�ÉZÅ{�Â¯��Ã|ÅZ�»�ÉY�]�Â¯��Ã|ÅZ�»�ÉY�]�,�{Z¼¿�Ê¸^«�ÉZÅ{�

�{Z¼¿�ZÆf¿Y�ÉZÅ{�Â¯��Ã|ÅZ�»�ÉY�]��{Z¼¿�Y|f]Y�ZÅ{�Â¯��Ã|ÅZ�»�ÉY�]�Á�|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y�Y�� 

ÊfÌÀ»Y�cZ°¿� �

 c�Z¯�cZ�Ô�Y�,É�]�Z¯�¹Z¿�,Ã{�b�,µÁY�ÉZÅ�»���Á����Z/Æ¿M��/¨u��{�,d/�Y��Y{�Ây�]�ÊËÓZ]�dÌ¼ÅY��Z»Á{
|ÌÀ¯�d«{� 

 �c�Â��Ä]�Y��{Ây��Â^���»��Á�É�]�Z¯�¹Z¿Ã�Á{�|ÌÅ{��ÌÌ¤e�ÉY���ÃY�¼Å�®¿Z]�d¿�fÀËY�ªË����Y�cZÌ¸¼��¾ËY
d�Y�¹Zn¿Y�¶]Z«� 

 ÉÁ��kÁ�y�dÆm�,�Z¯�¹Z¼eY��Y��a|ÌÀ¯�®Ì¸¯���Z¨f¯Y��³�Á�»�Ã�nÀa�¾f�]�Ä]��¬§�Ä¯�Êe�Â���{
Ê»�Ê«Z]�ºf�Ì���{�Z¼��cZ�Ô�Y�,|ÌÀ¯�{�Y{�{ÂmÁ�Z¼��Ä¿Z»�v»�cZ�Ô�Y�½|���Z§���y�Á�|¿Z»����a

Y�| ]�Z¼fu�[Zzf¿Y��ZË�kÁ�y�ÄÀË�³��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��Z¯�¹Z¼eY���|ËÂ��k�Zy�ºf�Ì���Y� 

� ���



̮ϧΎΑ�Ζϧ͐Ϩϳ�̵ήΑέΎ̯�̵ΎϤϨϫέ� � 
 

 

µÁY�Ä¸u�»���Á����

��
�Ä]�{Á�Á�dÆmÃY�¼Å�®¿Z]�d¿�fÀËY�,�{Ây�®¿Z]��Y��Â^���»��Á�É�]�Z¯�¹Z¿�d§ZË�{��Y��aÊ»��|Ì¿YÂeªË����Y�

®¿Z]�dËZ��{�YÁ�{Ây�ÃY�¼Å�¾¨¸e�d¿�fÀËY�¾ËÂ¿�{Z�f«Y�|ËÂ����
{Á�Á�Äv¨��{��b��,{�YÁ�Y��{Ây��Â^��»��Á�É�]�Z¯�¹Z¿��|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y�Y���¶°�������

�ÄÀË�³�[Zzf¿Y�Z]EnglishÊ»�{Á�Á�Äv¨��ÉÓZ]��{�|ÌÅ{��ÌÌ¤e�Ê�Ì¸´¿Y�Ä]�Y��½Z]��|Ì¿YÂe���
��{������ÉÂ/À»�Ä/]�,cZ/�Ô�Y�½{Â/¼¿�{�YÁ�tÌv/��c�Â�

�Ê/»�{�YÁ�ÃY�¼Å�®¿Z]�d¿�fÀËY�Ê¸�Y����d¼/�«��{�|ËÂ/�
�¾ËY�Z]�{Á�Á�¾Ë�yM�cZ�z�»�Á�¹Z¿�,Ê¸�Y�ÉÂÀ»�ÉÓZ]

Ê»�Ã{Y{�½Z�¿�É�]�Z¯�¹Z¿��{Â���¶°������

����
�¶°�����{Á�Á�Äv¨����¶°�����Ê¸�Y�ÉÂÀ»��

� �

� �

� �

� �

 

Ωϭέϭ 



ϥέΪϣ�̵έΪ̰ϧΎΑ��

 

 

�¶°����Ã{�b���ZÅ 

�¶°����Ã{�b��[Z�ve�Â� 

�¶°����d��Æ§Ã{�b��ÃZeÂ¯�ÉZÅ�c|» 

�¶°�����Ânf�m 

 Ã{�b��ZÅ� �

Ã{�b��ÄÀË�³�[Zzf¿Y�Z]�ÃÁ�³�,ZÅ�Ã{�b��Ê¸�Y�ÉZÅ��¶»Z��ZÅ
�ÃZeÂ¯�� Á� c|»|À¸]� ,É�Zm� ,c|»� ����Ã{�b�� ®ÀÌ·� Á�ÉZÅ�

Ã|Ë�³�]��Ê»� Ã{Y{� ½Z�¿�{Â�� ��{Y| e� �Y� ÊeZ�Ô�Y� ¾ÌÀr¼Å
Ã{�b����Â¼n»�Á�½{Â]�Ê·ZË��ZË�É��Y�®Ì°¨e�Ä]�,ÃÁ�³��Å�ÉZÅ
·ZË�Ê�Ã{�b��Ê»� Ã{Y{� ½Z�¿� ÃÁ�³� �Å� ÉZÅ�{Â���� ¶°�����

Ã{�b��Ã|ÅZ�»�dÆm�ZÅ�ZÆ¿M�É{ÂmÂ»�Á,�{Z¼¿�Y��ÃÁ�³��Å
|ÌËZ¼¿� [Zzf¿Y� Ze� ,Ã{�b�� �Å� ®Ì°¨e� Ä]�� ,� ¶¯É{ÂmÂ»��Á

d�Y{�]�¶]Z«�É{ÂmÂ»�ËZ¼¿�,��{Â��Ã{Y{��¶°������
[Zzf¿Y� Z]��[Z�ve�Â��Äv¨��Ä]� ��¿{�Â»� Ã{�b�� Ã�Z¼�

� {�YÁ� ½MÊ»�� |ËÂ��� ¶°������ {Z¼¿��Ä]� �Ë�YÁ� ÊÀ »� Ä]
�{Z¼¿�Á�Ã{�b���Y�d�Y{�]�ÊÀ »�Ä]�¾ËY�Ê»�Ã{�b��|�Z]���

� Ê¿Z»�� Ã�Á{� ®Ë� [Z�ve�Â�� Ã|ÅZ�»� dÆm�c�Z^�
Ânf�m�,��Á���xË�Ze�½{Â¼¿�{�YÁ�Z]��b��|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y�Y�

½ZËZa�xË�Ze� Á�zf¿Y� Á�[Z�Ä]��Â]�»�[Z�ve�Â�� ,
��¿{�Â»�Ã�Á{�Ê»�Ã{Y{��ËZ¼¿�{Â����¶°������

��
��

��

 

��

��

��
� � 

˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰  
������Ã|ÅZ�»�dÆm�®Ë��ËÃ{�b����Å��YÃÁ�³Ê»�,��ÉÂÀ»��{�Y��Ã{�b��½M�Ã�Z¼��½YÂecZ¼Ì�Àe��¹Z¿�dveÃ{�b��cZ¼Ì�Àe�Ã|Ë�³�]�ÉZÅ��Z]�Á�{Â¼¿�[Zzf¿Y

�®ÀÌ·��Y�Ã{Z¨f�YÃ{�b��Å|Ë�³�]�ÉZÅ�Äv¨���{�{ÂmÂ¼Ã{�b��ZÅ{�¯�Y|Ìa�Ê��f�{�½M�Ä]���

ϮΠΘδΟ 



̮ϧΎΑ�Ζϧ͐Ϩϳ�̵ήΑέΎ̯�̵ΎϤϨϫέ� � 
 

 

�¶°�����Ã{�b��Ã|Ë�³�]�ÉZÅ 

�¶°�����Ä¿Zy�cZ¼Ì�Àe 

 Ã{�b��Ã|Ë�³�]�ÉZÅ��

Ã{�b��Ã{�b���ËZ��Ä]�d^�¿�É�f�Ì]�dÌ¼ÅY�ZË�{�]�Z¯�,É�f�»�ÉY�]�Ä¯�ÉY�Ê»�,{�Y{��ËZÅ��¹Z¿�dve�|¿YÂe
Ã{�b���Ze�,{Â��Ã{Y{��ËZ¼¿�Äv¨��¾ËY��{�Ã|Ë�³�]�ÉZÅ\uZ���Ã{�b���cZ�Ô�Y�Ä]��f Ë���Ê��f�{�½Z°»Y��Y

{{�³��Y{�Ây�]�Ã{�b���{�b���Å�Ã�Z¼��[Zzf¿Y�Z]��Äv¨��Ä]�Ã
Ê»� {�YÁ� ½M�[Z�ve�Â��|ËÂ��Ã|Ë�³�]�½{Â¼¿�Ã{�b���ZÀ]� ,ZÅ

�Ìz�e�Ä]�\uZ���Ã{�b��d�Y����
¾f§�³��Y�«�dÆm�Ã{�b���{Ây�ÉZÅ{Ã{�b��d�Ì·����ÉZÅ

Ã|Ë�³�]�ËZ¼¿�¶¼���Ë��c�Â��Ä]|Ì���
�� ��YÉÂÀ»�ÄÀË�³�,Ê¸�Y�cZ¼Ì�Àe�|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y�Y�� 

�� � [Zzf¿Y� Z]Ã{�b�� cZ¼Ì�Àe� ÄÀË�³�Ã|Ë�³�]� ÉZÅ�{�YÁ�
Ä¿Zy�cZ¼Ì�Àe�Äv¨��|ËÂ����¶°���� 

�� ��b�Ã{�b�� �Â¿��Z�Y�]��Y�� ��¿{�Â»� Ã{�b�� Ã�Z¼�� ZÅ
¿�[Zzf¿Y|ÌËZ¼� 

�� �,ZÆf¿Y��{�ÄÀË�³�ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y�Y�|� 

�Ê»�Y��Ê°Ë��¬§�Ã{�b���Â¿��Å��Y��Ã{�b��½YÂÀ ]�½YÂe
¼¿�[Zzf¿Y� Ã|Ë�³�]Â{� ��[Zzf¿Y� ZË� �ÌÌ¤e�c�Â�� �{

[Zzf¿Y�¹Z¼e�,�´Ë{�Ã{�b��Ã�Z¼���¥~u�Ê¸^«�ÉZÅ
Ê»��½{Â¼¿� ºÌ�Àe� Ä]� d^�¿� Ã�Z]Á{� |ËZ]� Á� |¿Â�

�¹Y|«Y�d�Ì·{Â����
� ���

ϝΎϤϋ 



ϥέΪϣ�̵έΪ̰ϧΎΑ��

 

�¶°����®q�dË�Ë|» 

�¶°�����®q�Äf�{�cZÌW�m 

�����Ã{�b��ÉZÆ°q�Äf�{�d��Æ§ 

�ÄÀË�³�,®q�dË�Ë|»�ÉÂÀ»��Y�®q�Äf�{�ÉY�Y{�É�Zm�ÉZÅ��Äf�{�Á�®q
®q�Äf�{�Ã|ÅZ�»�dÆm��b��ÉZÅ����Å

�|ËÂ��{�YÁ�Ã{�b��ÉZÅ��¶°�������

Ê»� Ã|ÅZ�»�|ÌËZ¼¿� ��½Z°»Y�¾ÌÀr¼Å

 
�¶°�

�Ϟ̰η��
Ã{�b��d��Æ§�É�Zm�ÉZÅ� �

Ê»�,®q�dË�Ë|»�d¼�«��{��Z]��Z^e�Y��{�ÊeZÌ¸¼��½YÂe
®q�,®q�Äf�{�ÉY�Y{�É�Zm�ÉZÅ��Á�Ã|���{Z��ÉZÅ

{Y{�¹Zn¿Y�Ã|���Y~³YÁ�ÉZÅ���

®q�Äf�{�Á�®q��

Ã{�b��d��Æ§�Ã|ÅZ�»�dÆm��ÄÀË�³�,®q�dË�Ë|»�ÉÂÀ»��Y�®q�Äf�{�ÉY�Y{�É�Zm�ÉZÅ
�|ËÂ��{�YÁ�½M�Äv¨��Ä]� Ze� ,|ÌÀ¯�[Zzf¿Y� Y���¶°���� ��®q�Äf�{�Ã|ÅZ�»�dÆm��b�

®q�Äf�{�Äv¨��Ä]�Ze�|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y�Y��Ã{�b��Ã�Z¼��,É�Zm�Ã{�b���|ËÂ��{�YÁ�Ã{�b��ÉZÅ
 

 
 
��
��
��
��
 
��

Ä³�]� {Y| e� ¶»Z��®q� Äf�{� �Å�cZ�z�»��{Y| e� ,ZÅ
� �{� Y�� Ã{Z¨f�Y�¶]Z«� Á� ,Ã|���Za� ,É{Á|�»�ÉZÅÄÀÌ»���ËZ¼f»�ÉZÅÊ»� Ã|ÅZ�»

|Ë�Y{�Y��®q�¢¸^»�d^i�Á�cZÌW�m�Ã|ÅZ�»���
� cZÌW�m� ÄÀË�³� [Zzf¿Y� Z]�� ¶°�����Äv¨�� Ä]� ,

Ê»� {�YÁ� ½M���Y�³���Å� µZË��� Ã�Z¼���Z�Y�]� Á� ,|ËÂ�
Ê»� �¸�»� ½M� ¢¸^»� Á�®q�dÌ �Á� �Y�®q� Ä³�]��|ËÂ�

�¶°�����Ã{�b��d��Æ§

 ®q�dË�Ë|»��

Ê»�,®q�dË�Ë|»�d¼�«��{
Ã{�b��®q�,®q�Äf�{�ÉY�Y{�É�Zm�ÉZÅ
®q�{Y{�¹Zn¿Y�Ã|���Y~³YÁ�ÉZÅ
��

 ®q�Äf�{�Á�®q

Ã{�b��d��Æ§�Ã|ÅZ�»�dÆm
®q���|ËÂ��{�YÁ�½M�Äv¨��Ä]� Ze� ,|ÌÀ¯�[Zzf¿Y� Y�

®q�Äf�{�Äv¨��Ä]�Ze�|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y�Y��Ã{�b��Ã�Z¼��,É�Zm�Ã{�b�

Ä³�]� {Y| e� ¶»Z��®q� Äf�{� �Å�cZ�z�»
Ä³�]�� �{� Y�� Ã{Z¨f�Y�¶]Z«� Á� ,Ã|���Za� ,É{Á|�»�ÉZÅ

|Ë�Y{�Y��®q�¢¸^»�d^i�Á�cZÌW�m�Ã|ÅZ�»
 � cZÌW�m� ÄÀË�³� [Zzf¿Y� Z]

Ê»� {�YÁ� ½M���Y�³
Ê»� �¸�»� ½M� ¢¸^»� Á�®q�dÌ �Á� �Y�®q� Ä³�]

��¶°����� 

��
��
��
��



̮ϧΎΑ�Ζϧ͐Ϩϳ�̵ήΑέΎ̯�̵ΎϤϨϫέ� � 
 

 

�¶°������®q�d^i�|ÌËZe �¶°������®q�¢¸^»�d^i��{�dÌ¬§Â»�¹ZÌa 

�¶°�����®q�¢¸^»�d^i 

��
 

 �|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y� Y��®q�Äf�{�Ã�Z¼���Å��{Z¯��Ë���{�{ÂmÂ»�d^i�ÄÀË�³�,®q�¢¸^»�d^i�dÆm
��¶°�����|ËÂ��{�YÁ�®q�¢¸^»�d^i�Äv¨��Ä]�Ze�,��¶°����� 

��
��
��
��
��
��
��
��
��
 

 |ÌËZ¼¿�{�YÁ�Ä³�]�Ã�Z¼���{Z¯��{�Y��®q�µZË���Ã�Z¼�����{Z¯��{�Y��®q�ÉÁ���]�Ã|��Äf�Â¿�¢¸^»
|ÌËZ¼¿�{�YÁ�®q�¢¸^»��|ÌËZ¼¿�{�YÁ�®q�xË�Ze��{Z¯��{�Y��®q�ÉÁ���]�Ã|��Äf�Â¿�xË�Ze����b�

�ÄÀË�³�[Zzf¿Y� Y�� |ËÂ�� {�YÁ�®q�d^i|ÌËZe� Äv¨��Ä]� Ze� |ÌËZ¼¿��¶°���� ����{
Ê»� Z¼��|ÌËZe�{�Â»�®q�d^i�|ÌËZe�Äv¨���{�Ã|��Ã{Y{��ËZ¼¿�cZ�Ô�Y�Ä¯�Êe�Â���Z]� ,|�Z]

� ÄÀË�³�[Zzf¿Y� ¹ZÌa� ,|��¹Zn¿Y�dÌ¬§Â»� Z]�®q�d^i�cZÌ¸¼�Ê»� �ÅZ���{Â�
��¶°�������

��
��
��
��
��
��
��
��
��

ϡΎͰ 

ΖΒΛ 



ϥέΪϣ�̵έΪ̰ϧΎΑ��

 

����®q�Ã{�b��Ä]�Ã|���Y~³YÁ�ÉZÅ 

����®q�dÌ �Á�Ã|���Y~³YÁ�ÉZÅ 
 

�¶°���

�¶°���

Ã{�b��Ä]�Ã|���Y~³YÁ�ÉZÅ��

®q�dÌ �Á�Ã|ÅZ�»�dÆm��®Ë��Å�Ä]�Ã|���Y~³YÁ�ÉZÅ
�ÉÂÀ»� �Y� ½ZfËZÅ�®q�dË�Ë|»�� ¶°����ÄÀË�³� ,

Ã{�b�� Ä]� Ã|�� �Y~³YÁ�ÉZÅ��|ÌÀ¯�[Zzf¿Y� Y�� ��Ä]� Ze
� |ËÂ�� {�YÁ� Ã{�b�� Ä]� Ã|�� �Y~³YÁ�ÉZÅ��¶°�

ÄÀË�³��Z�Y��]�|Ì¿YÂe���Y� ,Ã|ÀÀ¯�{Á|v»�ÉZÅ
|Ì]ZË�ÊÅZ³M���¿�{�Â»�®q�dÌ �Á���

�Ã{�b��½M�Ä]�|ËZ]� ,µÂ�Á��Y�| ]�®q�Ä¯�ÉY
|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y� Ã{�b�� �{Z¯� �Y� Y�� {Â�� ��Ä¯�Ê°¿Z]� ¹Z¿

�|Æ f»� ®¿Z]� ¹Z¿� d¼�«� �Y� Y�� d�Y� ½M� Ä]� ª¸ f»� ®q
d¼�«��{�Y��®q�xË�Ze�Ã{Á|v»��xË�Ze�ÉZÅ

|ÌËZ¼¿�{�YÁ�Ze�®q�xË�Ze�Á��Y�®q���µÂ�Á�ÊzË�Ze�Ã{Á|v»
�µÂ�Á�xË�Ze�Á��Y�®q�µÂ�Á�xË�Ze�ÉZÅ

d¼�«��{�Y��®q�Ã�Z¼��Ã{Á|v»��ÉZÅ
|ÌËZ¼¿�{�YÁ�®q�Ã�Z¼��Ze�Á�®q�Ã�Z¼���Y����

ÄÀË�³��ËZ�� Z»Y� ,d�Y�Ê»Y�·Y� Ã{�b��Ã�Z¼��[Zzf¿Y��ZÅ
|ÌÀ¯�[Zzf¿Y�,{�Â»�\�u��]�|Ì¿YÂe���

®q� cZ�Ô�Y� ,��ÉZÅ
�¾ÌÌ e� �ËY��� �Z�Y� �]� ��¿{�Â»� Ã{�b�� Ä]� Ã|�� �Y~³YÁ

�|»M�|ÅYÂy�{��ËZ¼¿�Ä]�,Ã|���¶°�������
 

� � 

ϮΠΘδΟ 

� �

� �

 ®q�Ã{�b��Ä]�Ã|���Y~³YÁ�ÉZÅ

®q�dÌ �Á�Ã|ÅZ�»�dÆm
Ã{�b�� �Y��ÉÂÀ»� �Y� ½ZfËZÅ

�®q�Ã{�b�� Ä]� Ã|�� �Y~³YÁ�ÉZÅ
®q� Äv¨��� |ËÂ�� {�YÁ� Ã{�b�� Ä]� Ã|�� �Y~³YÁ�ÉZÅ

��� ��Ê»� Z¼��ÄÀË�³��Z�Y��]�|Ì¿YÂe
|Ì]ZË�ÊÅZ³M���¿�{�Â»�®q�dÌ �Á

��Ã�Z¼�Ã{�b��Ã{�b��½M�Ä]�|ËZ]� ,µÂ�Á��Y�| ]�®q�Ä¯�ÉY
� �Ë�YÁ�|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y� Ã{�b�� �{Z¯� �Y� Y�� {Â�

�|Æ f»� ®¿Z]� ¹Z¿� d¼�«� �Y� Y�� d�Y� ½M� Ä]� ª¸ f»� ®q
|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y��d¼�«��{�Y��®q�xË�Ze�Ã{Á|v»

|ÌËZ¼¿�{�YÁ�Ze�®q�xË�Ze�Á��Y�®q
d¼�«��{�Y��®q��µÂ�Á�xË�Ze�Á��Y�®q�µÂ�Á�xË�Ze�ÉZÅ
|ÌËZ¼¿�{�YÁ�Ze�®q��d¼�«��{�Y��®q�Ã�Z¼��Ã{Á|v»

|ÌËZ¼¿�{�YÁ�®q�Ã�Z¼��Ze�Á�®q�Ã�Z¼���Y

ÄÀË�³��ËZ�� Z»Y� ,d�Y�Ê»Y�·Y� Ã{�b��Ã�Z¼��[Zzf¿Y
Ê»�Y��|ÌÀ¯�[Zzf¿Y�,{�Â»�\�u��]�|Ì¿YÂe

zf¿Y� �Y� �a� [Z
�¾ÌÌ e� �ËY��� �Z�Y� �]� ��¿{�Â»� Ã{�b�� Ä]� Ã|�� �Y~³YÁ

�|»M�|ÅYÂy�{��ËZ¼¿�Ä]�,Ã|�



̮ϧΎΑ�Ζϧ͐Ϩϳ�̵ήΑέΎ̯�̵ΎϤϨϫέ� � 
 

 

�¶°�������ÄmÁ�µZ¬f¿Y 

�¶°������{Ây�Ä]�ÄmÁ�µZ¬f¿Y 

�¶°�������ÄmÁ�µZ¬f¿Y�¦¯�Á�¦¬��cZ�Ô�Y 

 ÄmÁ�µZ¬f¿Y� �

{�Y{�Ê¨¸fz»��YÂ¿Y�ÄmÁ�µZ¬f¿Y� ,Ê°¿Z]�ºf�Ì���{� �Ê»�½M��YÂ¿Y� �Y�¹Y|¯��Å�tË��e�Ä]�Ä»Y{Y��{��Ze�ºË�Y{�a
|ÌÀ¯�[Zzf¿Y�Y��\�ZÀ»��Â¿�,¶¼��¾ËY�¹Zn¿Y�¹Z´ÀÅ��¦¬��dËZ����]Ze�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�¦¯�Á��Ä¯�,d�Y�Ã|��¾ÌÌ e

� [Zzf¿Y� Z]� ÄmÁ� µZ¬f¿Y� ÉZÅÂÀ»� �{� ®ÀÌ·�Ã|ÅZ�»� ÉY�]
|ÌËZ¼¿�®Ì¸¯�¦¯� Á�¦¬��cZ�Ô�YÊ»� ,���Ë{Z¬»� �Y� |Ì¿YÂe

|ËÂ��ÃZ³M�½M���¶°������Y��{�¾ÌÀr¼ÅÄmÁ�µZ¬f¿����Y��Â¿�,ZÅ
Ã{�b��Y|^»�Á�|�¬»�|ËZ]�½Z�°Ë�|�Z]�µZ¬f¿Y�{��ZË� ZÀeZ��ÄmÁ

µZ¬f¿Y� Ä]� �Zn»��¬§� ZËZa�|Ìf�Å�µZË�� ��Y� �Â¿� Z]� ÄmÁ� ��dÆm
�Y�� ÄmÁ�µZ¬f¿Y� ÄÀË�³�Ê¸�Y�ÉÂÀ»� �Y� ÄmÁ� µZ¬f¿Y� �Â»Y� ¹Zn¿Y

µZ¬f¿Y�Äv¨��Ä]�Ze�|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y��|ËÂ��{�YÁ�ÄmÁ��¶°������� �

 {Ây�Ä]�ÄmÁ�µZ¬f¿Y� �

��� Ã{�b��¾Ì]Z»�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�ÉY�]���Y� ,®¿Z]�¾ËY� �{�{Ây�ÉZÅ
ÄmÁ�µZ¬f¿Y�ÉÂÀ»���¶°�����{Ây�Ä]�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�ÄÀË�³�,
|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y�Y��Ä]�Ze�,Äv¨��½M��|ËÂ��{�YÁ��¶°����� 

��� �{��,Ã{�b���Y�d�Y{�]��{Z¯�Ã�Z¼�Ã{�b���Y�Ê°Ë��{Ây�ÉZÅ
|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�dÆm�Y|^»�Ã{�b��½YÂÀ ]�Y�� 

��� ��Y� Ê°Ë� Ã�Z¼�� ,Ê�z�� Ã{�b�� Ä]� �Ë�YÁ� �{Z¯� �{
{�b�Ã��,�Ë�YÁ� dÆm� ,|�¬»� Ã{�b�� ½YÂÀ ]� Y�{Ây� ÉZÅ

|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y� 

��� Á� |ÌËZ¼¿� {�YÁ� Y�� ÄmÁ� µZ¬f¿Y� �Y|¬»� ,¢¸^»� �{Z¯� �{��Z]
[Zzf¿Y,��{�YÁ� É{Z�� ÄmÁ� µZ¬f¿Y� |ÌËZe� Äv¨�� Ä]
|ËÂ����¶°����� 

��
��
��
��
 
 

ϪϣΩ 



ϥέΪϣ�̵έΪ̰ϧΎΑ��

 

 

�¶°�������{Ây�Ä]�ÄmÁ�µZ¬f¿Y �¶°�������ÄmÁ�µZ¬f¿Y�½{Â]�ª§Â»�¹ZÌa 

�¶°�������Z�y�¹ZÌa 

�¶°�������½Y�´Ë{�Ä]�ÄmÁ�µZ¬f¿Y 

� [Zzf¿Y� �Y��a� {Â�¿� ¹Zn¿Y� Ê¸Ì·{� �Å� Ä]� ÄmÁ� µZ¬f¿Y� Ä¯� Êe�Â�� �{� ,�½M� ¶Ì·{� \�ZÀe� Ä]
¹Z¤Ìa�ÊËZ�y�ÉZÅ��|��|ÅYÂy��ÅZ����¶°����� 

��

��
��� Äv¨�� �{�É| ]Ê»� �ÅZ�� |ÌËZe� dÆm� ÄmÁ� µZ¬f¿Y� ¾ËY� cZ�Ô�Y� ,�{Â�� �� c�Â�� �{�,� ½{Â]� tÌv�

ÄÀË�³�|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y�Y����[Zzf¿Y�Z]�c�Â�ÀËY�Ì£��{�]�¶^«�Äv¨��Ä]�Z|Ë{�³� 

��

��

��

��

��

��

 �¹ZÌa�,ÄmÁ�µZ¬f¿Y�¹Zn¿Y�c�Â���{�|/��¹Zn¿Y�dÌ¬§Â»�Z]�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�����Á�É�/Ì´Ìa�Ã�Z¼/��ÃY�/¼Å�Ä/]
ÄmÁ�µZ¬f¿Y�¾ËY�cZ�Ô�Y�{Â¼¿�|ÌÅYÂy�Ã|ÅZ�»�Y����¶°��������

 ½Y�´Ë{�Ä]�ÄmÁ�µZ¬f¿Y� �

Ã{�b��Ä]�{Ây�Ã{�b���Y�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�dÆm�ÉZÅ���{�½Y�´Ë{
���µZ/¬f¿Y�ÉÂ/À»��Y�Y��½Y�´Ë{�Ä]�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�ÄÀË�³�,®¿Z]�¾Ì¼Å

|ËÂ��{�YÁ�½M�Äv¨��Ä]�Ze|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y�ÄmÁ���¶°�������
��� �{��Ã�Z¼��,Ã{�b���Y�d�Y{�]��{Z¯Ã{�b���Y�Ê°Ë��{Ây�ÉZÅ

|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�dÆm�Y|^»�Ã{�b��½YÂÀ ]�Y�� 

Ζθ̳ίΎΑ �ϝΎϘΘϧ
ϪΟϭ 

ϪϣΩ 



̮ϧΎΑ�Ζϧ͐Ϩϳ�̵ήΑέΎ̯�̵ΎϤϨϫέ� � 
 

 

�¶°�������É{Z��ÄmÁ�µZ¬f¿Y�|ÌËZe 

(a) 

(b)��

�¶°������Z�y�¹ZÌa 

�¶°�������ÄmÁ�µZ¬f¿Y�½{Â]�ª§Â»�¹ZÌa 

��� |�¬»�Ã{�b��Ã�Z¼��,Ã{�b��Ä]��Ë�YÁ��{Z¯��{�Y��|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y�,¢¸^»��Ë�YÁ�dÆm���

Ã�Z¼��¾Ì]��{�Ã�Ìe��y��Y�,Ã{�b��Ã�Z¼��½{Â¼¿�{�YÁ��{�|ÌËZ¼¿�Ã{Z¨f�Y�ZÅ� 

��� �{�YÁ�Y��ÄmÁ�µZ¬f¿Y��Y|¬»�,¢¸^»��{Z¯�{�Á��É{Z��ÄmÁ�µZ¬f¿Y�|ÌËZe�Äv¨��Ä]�Ze�|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y�Y�
�|ËÂ��{�YÁ��¶°������ 

�{Â�¿� ¹Zn¿Y� Ê¸Ì·{� �Å� Ä]� ÄmÁ� µZ¬f¿Y� Ä¯�Êe�Â�� �{
� [Zzf¿Y� �Y��a� ,¹Z¤Ìa� ½M� ¶Ì·{� \�ZÀe� Ä]��ÉZÅ

ÊËZ�y��ÅZ��|��|ÅYÂy��¶°�������

��

��

��

��

��

��
��� �{Z¼¿� ,É{Z�� ÄmÁ� µZ¬f¿Y� |ÌËZe� Äv¨�� �{� Ã|�� Ã{Y{� �ËZ¼¿� cZ�Ô�Y� ½{Â]� |ÌËZe� {�Â»� c�Â�� �{

|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y�Y����

�¹ZÌa�,ÄmÁ�µZ¬f¿Y�¹Zn¿Y�c�Â���{����Z/]�Ä/mÁ�µZ/¬f¿Y
�|/��¹Zn¿Y�dÌ¬§Â»,�����Á�É�/Ì´Ìa�Ã�Z¼/��ÃY�/¼Å�Ä/]

����{Â/¼¿�|/ÌÅYÂy�Ã|ÅZ/�»�Y��Ä/mÁ�µZ¬f¿Y�¾ËY�cZ�Ô�Y�
��¶°�������

��

��

��

�ϝΎϘΘϧ
ϪΟϭ 

ϪϣΩ 

ϪϣΩ 



ϥέΪϣ�̵έΪ̰ϧΎΑ��

 

 

�¶°��������¼f�»�ÄmÁ�µZ¬f¿Y 

� ���
�¶°������Z�y�¹ZÌa 

 �¼f�»�ÄmÁ�µZ¬f¿Y� �

Ã{�b��Ä]�{Ây�Ã{�b���Y�{| f»�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�dÆm��ÄÀË�³�,®¿Z]�¾Ì¼Å��{��´Ë{�ÉZÅ��Y�Y���¼f�»�ÄmÁ�µZ¬f¿Y
�|ËÂ��{�YÁ�½M�Äv¨��Ä]�Ze|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�ÉÂÀ»��¶°�������

��� �{�Ã{�b���Y�Ê°Ë�Ã�Z¼��,Ã{�b���Y�d�Y{�]��{Z¯��{Ây�ÉZÅ
�½YÂÀ ]�Y�|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�dÆm�Y|^»�Ã{�b�� 

��� ��Ë�YÁ�dÆm�,|�¬»�Ã{�b��Ã�Z¼��,Ã{�b��Ä]��Ë�YÁ��{Z¯��{
¢¸^»�Y��|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y���

dÆm��¾Ì]��{�Ã�Ìe��y��Y�,Ã{�b��Ã�Z¼��½{Â¼¿�{�YÁ
Ã�Z¼��|ÌËZ¼¿�Ã{Z¨f�Y�ZÅ� 

��� |ÌËZ¼¿�{�YÁ�Y��ÄmÁ�µZ¬f¿Y��Y|¬»�,¢¸^»��{Z¯��{� 

��� ��Å�,½{Â¼¿�¾ÌÌ e�ÉY�]�|Àq��Á�±Äf¨Å±ÃZ»����Å��{Z¯��Y
��{��b��Á�[Zzf¿Y�Y��\�ZÀ»�{|��Ê¿Z»��Ã�Á{�É| ]��{Z¯

|ÌËZ¼¿��z�»�Y�� 

��� ��{Z¯��{� Y��ÄmÁ�µZ¬f¿Y�¾Ì·ÁY��Á���dÆm���¿{�Â»�xË�Ze
|ÌËZ¼¿�{�YÁ�xË�Ze��Y� 

��� ��z�»�Y��Ê¿Z»��Ã�Á{�ÉZÆf¿Y�xË�Ze� ZË� ,É| ]�d¼�«��{
Ê»�Ä¯�ÊeZ §{�{Y| e�ZË�Á�|ÌËZ¼¿��|ÌÅYÂy�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�¶¼�

|ÌËZ¼¿��z�»�{Y| e�Ä]��{Z¯��{�Y��{Â��¹Zn¿Y� 

��� [Zzf¿Y� Z],��Äv¨��Ä]�Á�Ê���]�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�|ÌËZe
�¼f�»��|ËÂ��{�YÁ��¶°������� 

Êe�Â��{���Y��a�{Â�¿�¹Zn¿Y�Ê¸Ì·{��Å�Ä]�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�Ä¯�[Zzf¿Y�,¹Z¤Ìa�½M�¶Ì·{�\�ZÀe�Ä]��
yÊËZ���Ô�Y�Z¼��Ä]�|��|ÅYÂy�Ê¿Z����¶°��������
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�[Zzf¿Y� �Y��a�{Â�¿�¹Zn¿Y�Ê¸Ì·{��Å�Ä]�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�Ä¯�Êe�Â���{�,½M�¶Ì·{�\�ZÀe�Ä]� ,
|��|ÅYÂy��ÅZ��ÊËZ�y�¹Z¤Ìa���

� ���

ϪϣΩ 

̮ϧΎΑ�Ζϧ͐Ϩϳ�̵ήΑέΎ̯�̵ΎϤϨϫέ� �

 

�¶°�

�¶°���
c�Z¯�Ä]�c�Z¯�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�|ÌËZe 

c�Z¯�Ä]�c�Z¯�ÄmÁ�µZ¬f¿Y� �

d�Y{�|ÌÅYÂy�Y��[Zf��Â���c�Z¯��Å�Ä]�{Ây�[Zf��Â���c�Z¯��Y�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�½Z°»Y�,µZ¬f¿Y��Y
|�Z]�®¿Z]�¾Ì¼Å�Ä]�ª¸ f»�|�¬»�c�Z¯�ZË�Á�Y|^»�c�Z¯�Ä°ÀËY�Ä]��ÂÀ»����

Ze�|ÌÀ¯�[Zzf¿Y� Y��c�Z¯�Ä]�c�Z¯�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�ÄÀË�³�ÄmÁ

d�Y{�]�dÆm�Y��{Ây�ÉZÆe�Z¯��Y�Ê°Ë�Ã�Z¼���,µZ¬f¿Y�ÄmÁ
|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y�½Ze{Ây�ÉZÆe�Z¯��Y�d�Y{�]��{Z¯��{�� 

�{�YÁ� ZÆe�Z¯� �ËZ�� Ä]� �Ë�YÁ� �{Z¯�{� Y�� |�¬»� c�Z¯

|ÌËZ¼¿�{�YÁ�¢¸^»��{Z¯��{�Y��µZ¬f¿Y�dÆm�ÄmÁ��Y|¬»� 

��Ä]�c�Z¯�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�|ÌËZe�Äv¨��Ä]
|ËÂ���� ¶°��������Y� Ê���]� �Y� �a

¿�{�YÁ�Ä]�d^�¿�,Ã|��Ã{Y{��ËZ¼¿�cZ�Ô�Y�cZ�Ô�Y�½{Â¼
Z�¬¿Y�xË�Ze�,c�Z¯�|¯�,Êf¿�fÀËY�|Ë�y��»���|ÌËZ¼¿�¹Y|«Y� 

�,�|ËÂ��{�YÁ�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�|Ì���Äv¨��Ä]��¶°���

�[Zzf¿Y� �Y��a�{Â�¿�¹Zn¿Y�Ê¸Ì·{��Å�Ä]�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�Ä¯�Êe�Â���{
|��|ÅYÂy��ÅZ��ÊËZ�y�¹Z¤Ìa

��
� �

�ϝΎϘΘϧ
 

̮ϧΎΑ�Ζϧ͐Ϩϳ�̵ήΑέΎ̯�̵ΎϤϨϫέ

�¶°�����c�Z¯�Ä]�c�Z¯�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�|ÌËZe

 c�Z¯�Ä]�c�Z¯�ÄmÁ�µZ¬f¿Y

�Â¿�¾ËY��{�d�Y{�|ÌÅYÂy�Y��[Zf��Â���c�Z¯��Å�Ä]�{Ây�[Zf��Â���c�Z¯��Y�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�½Z°»Y�,µZ¬f¿Y��Y
�|�Z]�®¿Z]�¾Ì¼Å�Ä]�ª¸ f»�|�¬»�c�Z¯�ZË�Á�Y|^»�c�Z¯�Ä°ÀËY�Ä]��ÂÀ»
��� µZ¬f¿Y�ÉÂÀ»��Y�Ze�|ÌÀ¯�[Zzf¿Y� Y��c�Z¯�Ä]�c�Z¯�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�ÄÀË�³�ÄmÁ

����� 

��� d�Y{�]�dÆm�Y��{Ây�ÉZÆe�Z¯��Y�Ê°Ë�Ã�Z¼�
|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y�½Ze{Ây�ÉZÆe�Z¯��Y�d�Y{�]��{Z¯��{

��� Ã�Z¼���{�YÁ� ZÆe�Z¯� �ËZ�� Ä]� �Ë�YÁ� �{Z¯�{� Y�� |�¬»� c�Z¯
|ÌËZ¼¿�� 

��� |ÌËZ¼¿�{�YÁ�¢¸^»��{Z¯��{�Y��µZ¬f¿Y�dÆm�ÄmÁ��Y|¬»
��� �[Zzf¿Y� Z]

Ê»� {�YÁ� c�Z¯�|ËÂ�
¿�{�YÁ�Ä]�d^�¿�,Ã|��Ã{Y{��ËZ¼¿�cZ�Ô�Y

�Y|^»�c�Z¯�Z�¬¿Y�xË�Ze�,c�Z¯�|¯�,Êf¿�fÀËY�|Ë�y��»�
��� �[Zzf¿Y�Z]

�[Zzf¿Y� �Y��a�{Â�¿�¹Zn¿Y�Ê¸Ì·{��Å�Ä]�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�Ä¯�Êe�Â���{

�ϝΎϘΘϧ
ϪΟϭ 

ϪϣΩ 



ϥέΪϣ�̵έΪ̰ϧΎΑ��

 

�¶°�����Ã{�b��Ä]�c�Z¯�ÄmÁ�µZ¬f¿Y 

�¶°�����Z�y�¹Z¤Ìa 

®¿Z]�¾Ì¼Å��{�ÉY�d�Y{�|ÌÅYÂy�Y�����
�|ËÂ��{�YÁ�½M�Äv¨��Ä]�Ze�|ÌÀ¯�[Zzf¿Y�Y���¶°�

�½{Â¼¿� {�YÁ� Ä]�d^�¿� ,Ã|�� Ã{Y{��ËZ¼¿�cZ�Ô�Y� �Y�Ê���]� �Y��a
|ÌËZ¼¿�¹Y|«Y� 

�{Â�¿� ¹Zn¿Y� Ê¸Ì·{� �Å� Ä]� ÄmÁ� µZ¬f¿Y� Ä¯
�¹Z¤Ìa� ,½M� ¶Ì·{� \�ZÀe� Ä]� ,

|��|ÅYÂy�Ê¿Z�����¶°�������

� ���

ϪϣΩ 

 

�¶°�

Ä]�c�Z¯�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�|ÌËZe�Ã{�b� 

Ã{�b��Ä]�c�Z¯�ÄmÁ�µZ¬f¿Y� �

c�Z¯��Y�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�½Z°»Y�,µZ¬f¿Y��Y��Â¿�¾ËY��{�{Ây�ÉZÅ��Ä]Ã{�b��®¿Z]�¾Ì¼Å��{�ÉY
Ä]�c�Z¯�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�ÄÀË�³�ÄmÁ�Ã{�b���|ËÂ��{�YÁ�½M�Äv¨��Ä]�Ze�|ÌÀ¯�[Zzf¿Y�Y�

�,µZ¬f¿Y�ÄmÁ�d�Y{�]�dÆm�Y��{Ây�ÉZÆe�Z¯��Y�Ê°Ë�Ã�Z¼�
|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y�½Ze{Ây�ÉZÆe�Z¯��Y�d�Y{�]��{Z¯��{�� 

� Ä]� �Ë�YÁ� �{Z¯�{� Y�� |�¬»Ã{�b���{�YÁ

� �Y� ,Ã{�b�� Ã�Z¼�� ½{Â¼¿� {�YÁ� �{�¾Ì]� �{� Ã�Ìe��y
|ÌËZ¼¿�Ã{Z¨f�Y�ZÅ� 

|ÌËZ¼¿�{�YÁ�¢¸^»��{Z¯��{�Y��µZ¬f¿Y�dÆm�ÄmÁ��Y|¬»� 

��Ä]�c�Z¯�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�|ÌËZe�Äv¨��Ä]
� |ËÂ���¶°���� ���½{Â¼¿� {�YÁ� Ä]�d^�¿� ,Ã|�� Ã{Y{��ËZ¼¿�cZ�Ô�Y� �Y�Ê���]� �Y��a
�Y|^»�c�Z¯�cZ�Ô�Y�Z�¬¿Y�xË�Ze�,c�Z¯�|¯�,Êf¿�fÀËY�|Ë�y��»���|ÌËZ¼¿�¹Y|«Y

�,�{�YÁ�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�|Ì���Äv¨��Ä]�|ÌÅYÂy|�� 

Êe�Â�� �{��{Â�¿� ¹Zn¿Y� Ê¸Ì·{� �Å� Ä]� ÄmÁ� µZ¬f¿Y� Ä¯
� [Zzf¿Y� �Y� �a

�Ô�Y�Z¼��Ä]�ÊËZ�y�|��|ÅYÂy�Ê¿Z��
��

� �

ϪϣΩ

�ϝΎϘΘϧ
 

�¶°�����Ä]�c�Z¯�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�|ÌËZe

 Ã{�b��Ä]�c�Z¯�ÄmÁ�µZ¬f¿Y

c�Z¯��Y�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�½Z°»Y�,µZ¬f¿Y��Y��Â¿�¾ËY��{
��� µZ¬f¿Y�ÉÂÀ»��Y�Ä]�c�Z¯�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�ÄÀË�³�ÄmÁ

����� 

��� �,µZ¬f¿Y�ÄmÁ�d�Y{�]�dÆm�Y��{Ây�ÉZÆe�Z¯��Y�Ê°Ë�Ã�Z¼�
|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y�½Ze{Ây�ÉZÆe�Z¯��Y�d�Y{�]��{Z¯��{

��� Ã�Z¼���Ã{�b��� Ä]� �Ë�YÁ� �{Z¯�{� Y�� |�¬»
|ÌËZ¼¿�� 

� �Y� ,Ã{�b�� Ã�Z¼�� ½{Â¼¿� {�YÁ� �{
Ã�Z¼��|ÌËZ¼¿�Ã{Z¨f�Y�ZÅ

��� |ÌËZ¼¿�{�YÁ�¢¸^»��{Z¯��{�Y��µZ¬f¿Y�dÆm�ÄmÁ��Y|¬»
��� �[Zzf¿Y� Z]

Ã{�b��Ê»� {�YÁ�� |ËÂ�
�Y|^»�c�Z¯�cZ�Ô�Y

��� �[Zzf¿Y�Z]�ϝΎϘΘϧ
ϪΟϭ 

ϪϣΩ 



̮ϧΎΑ�Ζϧ͐Ϩϳ�̵ήΑέΎ̯�̵ΎϤϨϫέ� � 
 

 

�¶°������É{Z��ZËZa�Ê°¿Z]�¾Ì]�ÄmÁ�µZ¬f¿Y 

� ���
(b)(a) 
�¶°������¹ZÌa 

 É{Z��ZËZa�Ê°¿Z]�¾Ì]�� �

�dÆm�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�{Ây�Ã{�b���YÃ{�b��Ä]�Ê»��´Ë{�®¿Z]��{�ÉY�����É{Z/��Z/ËZa�Ê°¿Z/]�¾Ì]�ÄmÁ�µZ¬f¿Y��Y�½YÂe
|ÌÀ¯�Ã{Z¨f�Y���{�YÁ��Y�| ]�,ÄmÁ�µZ¬f¿Y�¾ËY��{Â¼¿�d�YÂy�{�,cZ�Ô�Y�½{ÄmÁ�µZ¬f¿Y�Ê»�d^i���Ê¿Z/»��Á�,{Â�

�,|ÌÅ{�¹Zn¿Y�Y��|ÌËPe�¶¼��Ä¯�a�Ê���]��Y�Ê°¿Z]�ºf�Ì����Âe�¹�Ó�ÉZÅ���Y��f¼¯�ÓÂ¼ »���d�Z����µZ¬f¿Y
ÄmÁ�Ê»�¹Zn¿Y�{Â���Ê¼¿�¹Zn¿Y�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�,|ÌÅ|¿�¹Zn¿Y�Y��|ÌËZe�¶¼��Ä¯�Êe�Â���{�{Â�����

µZ¬f¿Y�ÉÂÀ»��Y�Y|f]Y�,cZÌ¸¼��¾ËY�¹Zn¿Y�dÆm�ÄmÁ�����Äv¨/��Ze|/ÌÀ¯�[Z/zf¿Y�Y��É{Z��ZËZa�Ê°¿Z]�¾Ì]�ÄÀË�³
����{Â/���ÅZ/��É{Z/��Z/ËZa�Ê°¿Z]�¾Ì]�ÄmÁ�µZ¬f¿Y����¶°/������

|ÌÅ{�Ä»Y{Y��Ë��cZvÌ�Âe�ª]Z�»��b����
��� Ã{�b//��Ã�Z¼//��Ã{�b//���Y�d//�Y{�]��{Z//¯��{��d//Æm�Y��ÉY

|ÌÀ¯�[Zzf¿Y�,ÄmÁ�d�Y{�]���
��� ��{�YÁ�Y��|/�¬»�Ã{�b��ÉZ^��Ã�Z¼��,|�¬»�ÉZ^���{Z¯��{

|ÌÀ¯�� 

��� {�b��\uZ��Ê³{YÂ¿Zy�¹Z¿�Á�¹Z¿����¹Z/¿��{Z/¯��{�Y��|/�¬»�Ã
|ÌËZ¼¿�{�YÁ�Ã{�b��\uZ��� 

{Â��{�YÁ�Ê��Z§�¥Á�u�Z]�,Ê³{YÂ¿Zy�¹Z¿�Á�¹Z¿���
��� |ÌËZ¼¿�{�YÁ�µZË��Ä]�¢¸^»��{Z¯��{�Y����¿{�Â»�¢¸^»� 

��� ��Ê/»�,d/yY{�a�Ã�Z¼���{Z¯��{���Ã�Z¼/��½YÂ/e����¾/ËY�ÉY�/]�ÉY
{Â¼¿�{�YÁ�Y��½M�Á�d§�³���¿�{�µZ¬f¿Y��ÌfyY��{Z¯�¾ËY��{�cZ�Ô�Y�{Á�Ád�Y�É�Z� 

��� �[Zzf¿Y�Z]��Ê°¿Z]�¾Ì]�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�|ÌËPe�Äv¨��Ä]ZËZa�Ê»�{�YÁ�|ËÂ����¶°������ 

Êe�Â��{��[Zzf¿Y��Y��a�{Â�¿�¹Zn¿Y�Ê¸Ì·{��Å�Ä]�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�Ä¯�,�¹Z¤Ìa�½M�¶Ì·{�\�ZÀe�Ä]
ÌËZ�y�ÅZ���|��|ÅYÂy��¶°�������

˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰  
����Ê°¿Z]�¾Ì]�ÄmÁ�µZ¬f¿YZËZa��¥����Y�Ê»Ô�Y��ËY����]ZeÉ�¯�»�®¿Z]��¢·Z^»�ÉY�]���Zu�µZu��{�Á�d�Y�f¼¯���Y����µZË��½ÂÌ¸Ì»��Á���{,��¶]Z«

d�Y�¹Zn¿Y���¢·Z^»�ÉY�]�f�Ì]�Ê»���Y�|Ì¿YÂeÄmÁ�µZ¬f¿Y�¾Ì]�ZÀeZ�Ì°¿Z]�|ÌËZ¼¿�Ã{Z¨f�Y���

ϪϣΩ 

ϪϣΩ 



ϥέΪϣ�̵έΪ̰ϧΎΑ��

 

 

�¶°������|ÌËZe�Á�Ê���] 

�¶°�����ÄmÁ�µZ¬f¿Y�½{Â]�ª§Â»�¹ZÌa 

��� ����Ê°¿Z/]�¾Ì/]�Ä/mÁ�µZ¬f¿Y�|ÌËPe�Á�Ê���]�Äv¨���{��Z/ËZa
É{Z����Ê/»�Äf/�YÂy�Z¼/���Y�,������|/ÌËPe�c�Â/���{�Z/e�{Â/�

��,Ã|//��Ã{Y{��ËZ//¼¿�cZ//�Ô�Y��[Z//zf¿Y�Y�
|ÌËZ¼¿� 

Êe�Â�� �{��Z]� |Ë�Y{� Y�� cZ�Ô�Y� �ÌÌ¤e� |�«� Ä¯
Y� [Zzf¿�Á� Äf�³�]� ¶^«� Äv¨�� Ä]� ,

|ÌËZ¼¿�µZ¼�Y�Y��cZuÔ�Y���

Êe�Â��{��Ä]� ,{Â��¹Zn¿Y�dÌ¬§Â»�Z]�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�Ä¯
Ê»� {�YÁ� ÄmÁ� µZ¬f¿Y� |Ì��� Äv¨���¹Z¤Ìa� Á� |ËÂ�

�Ê°¿Z]� ¾Ì]� ÄmÁ� µZ¬f¿YZËZa�dÌ¬§Â»� Z]� É{Z��
|�� ¹Zn¿Y�Ê»� Ã|ÅZ�»� Y��� |ÌËZ¼¿�� ¶°���� ���,cZ�Ô�Y��ËZ¼¿� �]� ÃÁÔ�� Äv¨��¾ËY� �{�¾ÌÀr¼Å

Ê»�¹Ô�Y�É�Ì´Ìa�Ã�Z¼��{Â���
� � 

d�³�Z] 

�ϝΎϘΘϧ
ϪΟϭ 



̮ϧΎΑ�Ζϧ͐Ϩϳ�̵ήΑέΎ̯�̵ΎϤϨϫέ� � 
 

 

�¶°�������¼f�»�ZËZa�Ê°¿Z]�¾Ì]�ÄmÁ�µZ¬f¿Y 

 �¼f�»�ZËZa�Ê°¿Z]�¾Ì]� �

xË�Ze��{�ÄmÁ�µZ¬f¿Y�|�«��³Y�Ã{�b��Ä]�,�z�»�ÉZÅ��ÉY
��´Ë{�®¿Z]��{�Y�Ê»�,|Ë�Y{���Ê°¿Z/]�¾Ì]�ÄmÁ�µZ¬f¿Y��Y�|Ì¿YÂe

|ÌÀ¯�Ã{Z¨f�Y��¼f�»�ZËZa�����{�YÁ��Y�|/ ]�,Ä/mÁ�µZ¬f¿Y�¾ËY��{
i�Z¼��d�YÂy�{�,cZ�Ô�Y�½{�¯Ê»�d^����Ä/¯�Ê¿Z/»��Á�,{Â�

�,|ÌÅ{�¹Zn¿Y�Y��|ÌËPe�¶¼��a�Ê���]��Y�����/�Âe�¹�Ó�ÉZ/Å
��xË�Z/e��{�Ä/mÁ�µZ¬f¿Y�,Ê°¿Z]�ºf�Ì������Ã|/���z/�»�ÉZ/Å

Ê»�¹Zn¿Y�{Â�����
�����Ä/mÁ�µZ/¬f¿Y�ÉÂ/À»��Y�Y|/f]Y�,cZ/Ì¸¼��¾ËY�¹Zn¿Y�dÆm�
�½M�Äv¨��Ä]�Ze|ÌÀ¯�[Zzf¿Y�Y���¼f�»�ZËZa�Ê°¿Z]�¾Ì]�ÄÀË�³

Â��{�YÁË�|��¶°���������Ä/»Y{Y��/Ë��cZvÌ�Âe�ª]Z�»��b�
|ÌÅ{���

��� ���Ã{�b/��Ã�Z¼/��Ã{�b/���Y�d�Y{�]��{Z¯��{���d/Æm�Y��ÉY
|ÌÀ¯�[Zzf¿Y�,ÄmÁ�d�Y{�]���

��� ���¬»�Ã{�b/��ÉZ^/��Ã�Z¼/��,|�¬»�ÉZ^���{Z¯��{��Y��|/�
|ÌÀ¯�{�YÁ�� 

��� ��¹Z/¿��{Z¯��{�Y��|�¬»�Ã{�b��\uZ��Ê³{YÂ¿Zy�¹Z¿�Á�¹Z¿
|ÌËZ¼¿�{�YÁ�Ã{�b��\uZ��� 

{Â��{�YÁ�Ê��Z§�¥Á�u�Z]�,Ê³{YÂ¿Zy�¹Z¿�Á�¹Z¿���
��� �{�YÁ�µZË��Ä]�¢¸^»��{Z¯��{�Y��µZ¬f¿Y�dÆm���¿{�Â»�¢¸^»

|ÌËZ¼¿� 

��� ������{�YÁ�Ä/�Â]�»��{Z/¯��{�Y��d/�YÂy�{�¾/ËY�|/ÌËZe�d¸Æ»
|ÌËZ¼¿�� 

��� �{�µZ¬f¿Y�¾Ì·ÁY�xË�Ze�,É| ]�d¼�«�ÄmÁ���{Z¯��{�Y��µZ¬f¿Y�¾ËY�Ä]��Â]�»��Âf¯Z§�Ã�Z¼��,|ÌËZ¼¿��z�»�Y�
�|ÌËZ¼¿�{�YÁ��Âf¯Z§�Ã�Z¼��É�ZÌfyY�� 

��� É| ]�xË�Ze�½{Â¼¿�Ä§Z�Y�dÆm�ÄmÁ�µZ¬f¿Y,�Ä¼¯{|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y�Y���Ä]��À¯Y�e�¾Ì·ÁY�xË�Ze
|ÌËZ¼¿�{�YÁ�Y��|Ë|m�xË�Ze�,Ã|��Ê·Zy��{Z¯��{�Á�Ã|��¶¬fÀ»�Äv¨��¾ÌËZa� 

xË�Ze� ,½{Â¼¿� Ä§Z�Y�ÉY�]�|ÌËZ¼¿� ¶¼��c�Â��¾Ì¼Å� Ä]� �Ì¿�É| ]�ÉZÅÊÀ Ë� ,��{�YÁ� �Z]� �Å� �Y��a

�ϥΩϭΰϓ
ϒϳΩέ 



ϥέΪϣ�̵έΪ̰ϧΎΑ��

 

 

�¶°������|ÌËZe�Á�Ê���] 

�¶°�����ÄmÁ�µZ¬f¿Y�xË�Ze�ÉÁ���]��ËY�ËÁ 

� ���
(b)(a) 

(c) 
�¶°������Z�y�¹ZÌa 

�Ä¼¯{� ,xË�Ze�½{Â¼¿�|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y� Y�
�Á�{Â��¶¬fÀ»�Äv¨��¾ÌËZa�Ä]�Ê¸^«�xË�Ze� Ze�½Z°»Y

|Ë|m� xË�Ze� ½{Â¼¿� {�YÁ{Â�� {ZnËY� ��Ä¯� Êe�Â�� �{
xË�Ze��Y�¹Y|¯��Å�¥~u�ZË��ËY�ËÁ�Ä]��ZÌ¿��ZÅ�{Â]�|ËZ]

��Ë���{�{ÂmÂ»�®qÂ¯��{Z¯�Y|f]Y�Âf¯Z§�Ã�Z¼���{�Â»
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